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VSeobecné vystrahy

A NEBEZPECENSTVO

NEBEZPECENSTVO!

Tato znacka sa nachadza pred kazdym odsekom textu, ktory upozorfiuje na rizika veduce v pripade
nespravneho pouZzivania k tazkym zraneniam alebo dokonca smrti.

3

4

— Pri praci s tymto pristrojom sa ¢asto pouzivaju pomécky s ostrymi hranami a hrotmi. Z tohto dévo-
du uschovavaijte tento pristroj ako aj vsetko prislusenstvo a pomocky mimo dosahu deti. Hrozi
NEBEZPECENSTVO ZRANENIA!

— Chemicals and liquids supplied with this product is in the hands of children! Chemicals drink! After
using your hands thoroughly rinse under running water. When uncaused contact with the eyes or
mouth, rinse with water. In the case of health problems consult a doctor immediately and show him
the substance.

— Pracuj len pod dozorom dospelej osoby! Popros tvojich rodi¢ov, aby ti pomohli!

Uvod
Chcem ti dat len zopar tipov, aby si mal lepsi prehlad o zazranom svete mikroorganizmov a krys-
talov. Vysvetlim ti, ako m6ze$ napriklad preparovat’ objekty, aby si ich potom mohol pozorovat' cez

mikroskop. Tu popisané experimenty maju u teba vyvolat zvedavost, aby si sa naucil pracovat s
mikroskopom.

Ako musi byt takyto objekt pripraveny

Pomocou zvacsovacieho skla mézes$ pozorovat’ nepriehladné (t.j. opakové) predmety, napr. menSie
zvierata, Casti rastlin, textilii atd. V tomto pripade dopada svetlo na pozorovany predmet, odtial je od-
razené naspat a dostane sa cez SoSovku zvacSovacieho skla do oka. Pomocou mikroskopu mozes
ale skumat priehladné predmety, u ktorych svieti svetlo od zrkadla alebo Ziarovky zdola cez otvor v
mikroskopickom stole na takzvany preparat. Odtial sa dostane dalej cez objektiv, riru tubusu a potom
cez okular mikroskopu do tvojho oka. Z toho teda vyplyva, Ze pre skimanie pomocou mikroskopu su
vhodné len priehfadné predmety. Vela vodnych mikroorganizmov, €asti rastlin a najjemnejSich Zivo-
¢iSnych druhov je prirodzene priehladnych, iné musite najprv do takejto podoby pripravit. Je to tak, ze
ich pomocou predbeznej upravy alebo vhodnou latkou (médium) urobime priehfadnymi alebo tym, Ze
z ich odreZeme najjemnejsie platky (ruény rez, zrezanie) a tieto potom skimame. Ako sa tieto metédy
aplikuju, to zisti$ teraz.

Ako vytvorime tenky odrezok preparatu

/A POZOR

NEBEZPECENSTVO ujmy na zdravi!
Vosk je velmi horuci! Bud opatrny!

Ako som uz povedal, je potrebné z urcitého objektu odrezat’ o najtensSie odrezky, aby boli priehfadné
a aby ich bolo mozné pozorovat pomocou mikroskopu. Najprv potrebuje$ jednoduchu svieCku. Vosk
svieCky das do starého hrnca a ohreje$ ho na sporaku tak, ze je tekuty. Teraz ponori$ objekt pomocou
pinzety viackrat do tekutého vosku.

Po kazdom ponoreni nechaj vosk stvrdnut a potom objekt znova ponor do vosku. Ked je vosk okolo
objektu Uplne stvrdnuty, méze§ pomocou rezacieho pristroja alebo skalpelu narezat’ jemnucké platky z
tohto objektu. Tieto odrezky sa poloZia na podlozné skli¢ko a zakryju sa krycim sklom.
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Vyroba preparatov
Existuju dva zakladné druhy preparatov Stale a Casovo obmedzené preparaty.

Casovo obmedzené preparéty

Casovo obmedzené preparaty sa vytvaraju z objektov, ktoré sice skimame, ale ktoré neméozeme za-
radit do svojej zbierky preparatov. Tieto preparaty su pre skimanie vhodné len urcity kratky ¢as a po-
tom sa znicia. V pripade Casovo obmedzenych preparatov polozi$ objekt na podlozné sklicko a na to
polozi$ krycie sklo. Po preskimani sa podlozné a krycie skla ocCistia. Jedno z tajomstiev pre dobré po-
zorovanie pomocou mikroskopu je pouzitie Cistych podloznych, ako aj krycich skiel. Flaky by pri
skumani pdsobili rusivo.

Stadle preparaty

Stale preparaty su vytvorené z objektov, ktoré si mimoriadne vhodné a ktoré je mozné pozorovat zas
a znova. Preparovanie suchych objektov (pel, kridlo muchy atd.) je mozné len pomocou Specialneho
lepidla. Takéto lepidlo najdes pod oznacenim ,Gum-Media“ aj v tvojom prisluSenstve. Objekty, ktoré
su vlhké, musi$ najprv tejto vihkosti zbavit'.

Ako sa preparuje suchy objekt

Najprv polozi$ objekt do stredu Cistého podlozného sklicka a nanesie$ kvapku lepidla (Gum-Media).
Potom prilozi$ krycie sklo na objekt, ktory je uzatvoreny v chemikalii. Krycie sklo mierne pritlag, aby sa
lepidlo rozdelilo az po okraj krycieho skla. Preparat musi$ nechat 2-3 dni vytvrdit. Az potom je prepa-

rat skutocne pevne zalepeny a mézes ho pouzit.

Mazové preparaty

V pripade mazového preparatu nanesie$ pomocou pipety kvapku skimanej tekutiny (napr. voda z
kaluze v lese) na jeden koniec podlozného skli¢ka. Tekutinu mézes rozotriet pomocou druhého pod-
lozného sklicka. Pred pozorovanim nechaj substanciu niekofko minut zaschnut.

Experiment &. 1: Cierno-biela tla¢

Objekty:
— maly kus papiera dennej tlace (novin) s €astou ierno-bieleho obrazku a s niekolkymi pismenami
— podobny kus papiera z ilustracie

Aby si mohol pozorovat’ pismena a obrazky, vytvori§ z kazdého objektu ¢asovo obmedzeny preparat.

mena vyzeraju roztrhané a polamané, pretoze noviny su vytlatené na drsnom, nekvalithom papieri.
Pismena ilustracie sa zdaju byt hladSie a uplné. Obrazok z novin pozostava z vela malych bodov,
ktoré sa zdaju byt trochu Spinavé. Body obrazu (rastrové body) ilustracie su ostré.

Experiment C. 2: Farebna tlac
Objekty:

— maly kusok farebne potlateného novinového papiera

— podobny kus papiera z ilustracie

Z objektov vytvoris ¢asovo obmedzené preparaty a pozorujes$ ich pomocou najnizSieho zvacsSenia. Fa-
rebné body obrazu z novin sa €asto prekryvaju. Niekedy vie$ na jednom bode rozoznat dokonca dve
farby. Pri pozorovani farebného obrazu z ilustracie sa body zdaju byt ostré a kontrastné. Pozoruj r6z-
nu velkost bodov obrazu.

Experiment C. 3: Textilné viakna

Obijekty a prisluSenstvo:

4/6
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— nite réznych textilii (napr. bavina, fan, vina, hodvab, umely hodvab, nylon atd'.)
— dve ihly
Kazdu nit’ poloz na podlozné skli¢ko a rozvlakni pomocou ihiel. Nite navlh¢i a zakry krycim sklom.

vyzeraju ako plochy, sto€eny pas. Vlakna su na hranach hrubSie a okruhlej$ie ako v strede. Bavinené
vlakna su v principe dlhé, spolu uloZzené rurky. Lanové vlakna su tiez rastlinného pdvodu, su okruhle a
su vedené v rovnom smere. Vlakna sa lesknu ako hodvab a vykazuju vefla zosilnenych miest na rur-
kach vlakien. Hodvab je Zivo€iSneho povodu a pozostava z masivnych viakien malého priemeru v
protiklade s dutymi rastlinnymi vlaknami. Kazdé vlakno je hladké a rovhomerné a vyzera ako maléa sk-
lenena ty€. Vinené vlakna su tiez ZivoCiSneho pdvodu, povrch pozostava z prekryvajucich sa dutin,
ktoré sa zdaju byt polamané a vinité. Ked je to mozné, porovnaj vinené vlakna réznych tkacskych fi-
riem. Pozoruj pritom rézny vzhlad vlakien. Experti dokazu na zaklade toho urcit krajinu pévodu. Synte-
ticky hodvab je, ako uz hovori jeho nazov, vytvoreny umelo pomocou dihého chemického procesu.
VSetky vlakna vykazuju tvrdé, tmavé linie na hladkom, lesklom povrchu. VIakna sa po uschnuti stoCia
do rovnakého stavu. Pozoruj spolo¢né znaky a rozdiely.

Experiment C. 4: Kuchynska sol

Objekt:
— bezne dostupna kuchynska sol

ho mikroskopu. Kry&taly su malé kocky a vSetky maju rovnaky tvar.

Experiment €. 5: Vyroba krystalov soli

Objekty a prisluSenstvo:

kuchynska sol

skumavka naplnena do polovice hortucou vodou
bavinena nit

kancelarska spona
zapalka alebo ceruzka

Do vody daj tolko soli, az sa prestane rozpustat. Teraz sme vytvorili nasyteny solny roztok. Pockaj,
kym sa voda ochladi. Kancelarsku sponu upevni na jeden koniec bavinenej nite, tato sluzi ako zava-
zie. Druhy koniec bavinenej nite uviaz do slucky, prestrC cez riu zapalku a to celé ponor do solného
roztoku. Zapalku poloz horizontalne na otvor skimavky, ¢im zabrani§ zoSmyknutiu bavineného viakna
do skumavky. Sklo poloz teraz na 3-4 dni na teplé miesto v byte. Ked si sklo po niekolkych droch zo-
berieme, vidime, Ze na bavinenom vlakne sa vytvorila cela kolénia solnych krystalov.

Experiment C. 6: Ako sa chovaju ziabron6zky
solneé?

/A VAROVANIE

Vajicka ziabron6zok a ziabrondzky slané nie su vhodné ako potrava!

PrisluSenstvo (z tvojej supravy k mikroskopu):

— vajicka ziabronézok
— morska sol

— nadoba na liahnutie
— kvasnice
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Zivotny cyklus ziabronézky solnej

Ziabron6zka solna alebo ,Artemia salina®, ako ju nazyvaju vedci, ma nezvy&ajny a zaujimavy Zivotny
cyklus. Vajicka, ktoré produkuje samicka, sa vyliahnu bez toho, aby boli oplodnené samcou krevetou.
Ziabrono6zky, ktoré sa vyliahnu z tychto vaji¢ok, st véetky samigie. Za normalnych okolnosti, napr. ked
bahno vyschne, sa m6zu z vajickom vyliahnut samcie ziabrondzky. Tieto samceky oplodnia vajicka
samiciek a z parenia vzniknu Specialne vajiCka. Tieto vaji¢ka, takzvané ,zimné vaji¢ka“, maju hrubu
Skrupinu, ktora chrani vajicko. Zimné vajicka su velmi odolné a zostanu Zivotaschopné aj v pripade,
ked mociar alebo jazero vyschne, ¢im by boli usmrtené v3etky Ziabron6zky. Dokazu zostat 5-10 rokov
v ,zaspatom® stave. VajiCka sa vyliahnu, ked su znova k dispozicii vhodné Zivotné podmienky. Takéto
vajitka najdes v tvojej suprave k mikroskopu.

Liahnutie Ziabronézok slanych

Aby sa ziabrondzky vyliahli, je potrebné najprv vyrobit sofny roztok, ktory zodpoveda ich zivotnym
podmienkam. Najprv naplri pollitra dazdovej alebo pitnej vody do nadoby. Tuto vodu nechaj priblizne
30 hodin odstat. Pretoze voda sa ¢asom odparuje, odporucame, naplnit’ vodou aj druhti nadobu a
nechat ju odstat 36 hodin. Potom, ako sa voda ,odstala“, vysyp polovicu priloZzenej morskej soli do
nadoby a mieSaj dovtedy, aZ sa sol Uplne rozpusti. Teraz vloZ niekolko vajiCok do nadoby a zakry do-
skou. Postav na svetlé miesto, ale zabrarn tomu, aby bola nadoba vystavena priamemu sineénému
svetlu. PretoZe mas k dispozicii nadobu na liahnutie, m6ze$§ solny roztok s niekolkymi vajickami vioZit
do kazdej zo Styroch priehradiek nadoby. Teplota by mala byt priblizne 25 °C. Pri tejto teplote sa vy-
liahne Ziabrondzka po asi 2 — 3 dfioch. Ked sa poéas tejto doby odparuje voda z nadoby, dopifiaj vodu
z druhej nadoby.

Ziabronézka sland pod mikroskopom

Zivogich, ktory sa vyliahne z vajitka, je znamy pod nazvom ,nauplia - larvalne $tadium*. S pomocou
pipety mozes polozit’ niekolko z tychto lariev na podlozné skliCko a pozorovat ich. Larva sa pohybuje v
slanej vode s pomocou hrivy. Kazdy den zober niekolko lariev z nadoby a pozoruj ich pod mikro-
skopom. Ked vytiahne$ larvy z nadoby na liahnutie, vyber jednoducho horny kryt nadoby a nadobu
vloZz na mikroskopicky stolik. V zavislosti od teploty okolia je larva dozreta v ramci 6-10 tyzdriov. Co-
skoro budes mat vychovanu celu generaciu ziabrondzok, ktora sa bude stale rozmnozovat.

Krmenie Ziabron6Zok solnych

Aby si ziabrondzky solné udrzal nazive, musi$ ich samozrejme obc¢as kfmit. To musis$ robit opatrne,
pretoze ak ich prekifmis, tak voda sa pokazi (zhnije) a nase ziabrondzky sofné sa otravia. NajlepSie je
kfmit ich suchymi kvasnicami v praskovej forme. Trochu z tychto kvasnic kazdy druhy den je Uplne po-

staCujuce. Ked voda v priehradkach nadoby pre liahnutie alebo v tvojej nadobe stmavne, je to znak to-
ho, Ze sa pokazila. Okamzite ziabrondzky vyber z vody daj ich do Cerstvého solného roztoku.
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