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(DE) WARNUNG:
Schauen Sie mit diesem Gerat niemals direkt in die Sonne oder in die
N&he der Sonne. Es besteht ERBLINDUNGSGEFAHR!

(EN) WARNING:
Never use this device to look directly at the sun or in the direct proximity
of the sun. Doing so may result in a risk of blindness.

(ES) ADVERTENCIA!
No utilice nunca este aparato 6ptico para mirar directamente al sol a las inmediaciones de éste. Tome asi-
mismo precauciones especiales si va a ser utilizado por nifios, pues existe el PELIGRO DE QUE SE QUEDEN
CIEGOS.

(FR) AVERTISSEMENT!
Ne regardez jamais avec cet apparareil directement ou a proximité du soleil ! Veillez y particulierement,
lorsque I'appareil est utilisé par des enfants ! Il existe un DANGER DE PERTE DE LA VUE !

(IT) ATTENZIONE!
Non guardare mai direttamente il sole o vicino al sole con questo apparecchio ottico! Prestare particolare
attenzione quando I'apparecchio viene usato da bambini! Pericolo di ACCECAMENTOQ!

(NL) WAARSCHUWING!
Kijk met dit optische instrument nooit direct naar of in de buurt van de zon! Let hier vooral op als het
instrument door kinderen wordt gebruikt! Er bestaat VERBLINDINGSGEVAAR!

(RU) BHumaHme!
Hukorga He cMoTpuTe Yepes Teneckon Ha ConHue! MoxXHO Heo6paTUMO NOBPEANTL 3pEHUE, BMIOTb 0
NoJHOI cnenotbl. [1eT AOMKHbI NPOBOANTL HAaBMIOAEHNS NOJ HAaL30POM B3POCHbIX.

(PL) OSTRZEZENIE:
Przyrzadu nie wolno wykorzystywaé do patrzenia w sposéb bezposredni na stofice ani miejsca znajdujace
sie w jego bezposrednim otoczeniu. Takie postepowanie moze prowadzi¢ do utraty wzroku.

(PT) ADVERTENCIA:
Nunca utilize este dispositivo para olhar diretamente para o sol ou na proximidade imediata da luz do sol.
Se o fizer, pode correr o risco de cegueira.
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A Algemene waarschuwingen

+ VERBLINDINGSGEVAAR! Kijk met dit toestel nooit direct naar de zon of naar de omgeving van de zon. Er
bestaat VERBLINDINGSGEVAAR!

+ VERSTIKKINGSGEVAAR! Kinderen mogen dit toestel alleen onder toezicht gebruiken. Verpakkingsmate-
rialen (Plastic zakken, elastiekijes, etc.) uit de buurt van kinderen houden! Er bestaat VERSTIKKINGSGE-
VAAR!

+ BRANDGEVAAR! Stel het toestel - met name de lenzen - niet aan direct zonlicht bloot! Door de lichtbun-
deling kan brand ontstaan.

+ Neem het toestel niet uit elkaar! Neem bij defecten a.u.b. contact op met de verkoper. Deze zal contact
opnemen met een servicecenter en kan het toestel indien nodig voor reparatie terugsturen.

« Stel het apparaat niet bloot aan hoge temperaturen.

+ Deze toestel is alleen bedoeld voor privé-gebruik. Houd altijd de privacy van uw medemens in gedachten
- kijk met dit toestel bijvoorbeeld niet in de woningen van anderen!

Onderdelen lijst

1. Focus-aandrijving 7. Fixeerschroef voor de hoogte-fi
2. Zenitspiegel jnafstelling (op en neer)

3. Oculairen (12.5 mm, 20 mm) 8. Statiefbeen

4. Verrekijker (tubus van de telescoop)

5. Zonneklep

6. Objectieflens

Voordat je begint, moet je een goede locatie voor je telescoop kiezen. Gebruik hiervoor een stabiele on-
dergrond, b.v. een tafel. De telescoop wordt met de blokkeerschroef voor de hoogtefijninstelling (7) aan
het statief bevestigd (Fig. 1). Plaats de zenitspiegel (2) in de oculairhouder en bevestig hem met de kleine
schroef aan de buis (Fig. 2). Vervolgens schuif je het oculair (3) in de opening van de zenitspiegel (2) (Fig.
2). Ook hier bevindt zich een schroef, waarmee je het oculair in de zenitspiegel kunt vastschroeven.

Opmerking: Plaats om te beginnen het oculair met de grootste brandpuntsafstand (bijv. 20 mm) in de ze-
nitspiegel. De vergroting is dan wel het kleinst, maar je kunt zo gemakkelijker op een voorwerp focusseren.

Azimutale montering
Azimutale montering betekent niets anders dan dat je je telescoop omhoog en omlaag, zonder het statief
opnieuw in te stellen.

Met de blokkeerschroef voor de hoogtefijninstelling (7) kan je de telescoop vastzetten om een object te
fixeren (d.w.z. vast te observeren).

Welk oculair moet ik kiezen?

Op de eerste plaats moet je aan het begin van al je observaties altijd een oculair met de grootste brand-
puntsafstand kiezen. Daarna kun je dan steeds een ander oculair met een kleinere brandpuntsafstand
nemen. De brandpuntsafstand wordt in millimeter weergegeven en staat op het oculair vermeld. Over het
algemeen geldt: Hoe groter de brandpuntsafstand van het oculair, des te kleiner is de vergroting! Om de
vergroting te berekenen kun je een eenvoudige rekenformule gebruiken:

Brandpuntsafstand van de verrekijker : brandpuntsafstand van het oculair = de vergrotingsfactor



Dat de vergroting ook afhangt van de brandpuntsafstand van de verrekijker. Deze telescoop heeft een
brandpuntsafstand van 360 mm.

Voorbeelden:
360 mm / 20 mm = 18X vergroting
360 mm / 12.5 mm = 29X vergroting

Focus-aandrijving
Kijk door het oculair (3) van de telescoop (4) en richt hem op een goed zichtbaar object (bijv. een kerktoren)
op enige afstand. Stel het beeld scherp met de scherpteregeling (1) zoals in Fig. 3 getoond.

Technische gegevens:

+ Constructie: achromatisch

* Brandpuntsafstand: 360 mm
* Objectief diameter: 50 mm

TIPS voor reiniging
+ Reinig de lenzen (oculair en/of objectief) alleen met een zachte en pluisvrije doek (b. v. microvezel). Druk
niet te hard op de doek om het bekrassen van de lens te voorkomen.

+ Om sterke bevuiling te verwijderen kunt u de poetsdoek met een brillenreinigingsvloeistof bevochtigen
en daarmee de lens poetsen zonder veel kracht te zetten.

+ Bescherm het toestel tegen stof en vocht! Laat het toestel na gebruik - zeker bij hoge luchtvochtigheid
- enige tijd op kamertemperatuur acclimatiseren zodat alle restvocht geélimineerd wordt.

Suggesties voor te observeren hemellichamen
In het volgende hebben we voor u een paar bijzonder interessante hemellichamen en sterrenhopen uitge-
zocht en van uitleg voorzien.

Maan
De maan is de enige natuurlijke satelliet van de aarde.
Diameter: 3.476 km / Afstand: 384.400 km van de aarde verwijderd

De maan is sinds prehistorische tijden bekend. Na de zon is zij het meest heldere lichaam aan de hemel.
Omdat de maan in een maand om de aarde draait, verandert de hoek tussen de aarde, de maan en de zon
voortdurend; dat is aan de cycli van de maanfasen te zien. De tijd tussen twee op elkaar volgende nieu-
wemaanfasen bedraagt ongeveer 29,5 dag (709 uur).

Sterrenbeeld ORION / M42
Rechte klimming: 05h 35m (Uren : Minuten) / Declinatie: -05° 22' (Graden : Minuten)
Afstand: 1.344 lichtjaar van de aarde verwijderd

Met een afstand van circa 1.344 lichtjaar is de Orionnevel (M42) de meest heldere diffuse nevel aan de
hemel - met het blote oog zichtbaar, en een hijzonder lonend object om met telescopen in alle uitvoeringen
te bekijken, van de kleinste verrekijker tot de grootste aardse observatoria en de Hubble Space Telescope.

Wij zien het belangrijkste gedeelte van een nog veel grotere wolk van waterstofgas en stof, die zich met
meer dan 10 graden over ruim de helft van het sterrenbeeld Orion uitstrekt. Deze enorme wolk heeft een
omvang van meerdere honderden lichtjaren.
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Sterrenbeeld LIER / M57
Rechte klimming: 18h 53m (Uren : Minuten) / Declinatie: +33° 02' (Graden : Minuten)
Afstand: 2.412 lichtjaar van de aarde verwijderd

De beroemde ringnevel M57 in het sterrenbeeld Lier wordt vaak gezien als het prototype van een planetaire
nevel; hij hoort bij de hoogtepunten van de zomerhemel van het noordelijk halfrond. Recent onderzoek
toont aan dat het waarschijnlijk een ring (torus) van helder oplichtend materiaal betreft die de centrale ster
omringt (alleen met grotere telescopen waar te nemen), en niet een bol- of ellipsvormige gasstructuur. Als
men de ringnevel van de zijkant zou bekijken, dan zag hij er ongeveer zo uit als de Halternevel M27. Wij
kijken precies op de pool van de nevel.

Sterrenbeeld VOS / M27
Rechte klimming: 19h 59m (Uren : Minuten) / Declinatie: +22° 43' (Graden : Minuten)
Afstand: 1.360 lichtjaar van de aarde verwijderd

De Dumbbell-nevel M27 of Halternevel in het sterrenbeeld Vosje was de allereerste planetaire nevel die
werd ontdekt. Op 12 juli 1764 ontdekte Charles Messier deze nieuwe en fascinerende klasse hemellicha-
men. Bij dit object kijken wij bijna precies op de evenaar. Zouden we echter naar een van de polen van de
Halternevel kijken, dan had hij waarschijnlijk de vorm van een ring en zou ongeveer hetzelfde beeld geven,
als we van de ringnevel M57 kennen.

Dit object is bij matig goed weer en kleine vergrotingen reeds goed zichtbaar.

Kleine telescoop-woordenlijst
Wat betekent eigenlijk...

Brandpuntsafstand:

Alle dingen, die via een optisch systeem (met een lens) een object vergroten, hebben een bepaalde brand-
puntsafstand. We verstaan hieronder de weg die het licht van de lens tot het brandpunt aflegt. Het brand-
punt wordt ook wel de focus genoemd. In de focus is het beeld scherp. In een telescoop worden de brand-
puntsafstanden van de kijker en van het oculair gecombineerd.

Lens:
De lens buigt het binnenvallende licht zo om, dat er na een bepaalde afstand (de brandpuntsafstand) in het
brandpunt een scherp beeld ontstaat.

Oculair (3):
Een oculair is een naar je oog toe gericht systeem van één of meer lenzen. Het oculair neemt het in het
brandpunt van een lens optredende scherpe beeld over en vergroot het nog eens uit.

Om de vergroting te berekenen kun je een eenvoudige rekenformule gebruiken:
Brandpuntsafstand van de verrekijker / brandpuntsafstand van het oculair = de vergrotingsfactor

Bij een telescoop is de vergroting zowel afhankelijk van de brandpuntsafstand van het oculair als van de
brandpuntsafstand van de telescoopbuis zelf.

Als je nu een oculair met 20 mm brandpuntsafstand en een telescoopbuis met 360 mm brandpuntsafstand
neemt, krijg je aan de hand van de rekenformule de volgende vergroting:
360 mm : 20 mm = 18-voudige vergroting

6



Vergroting:

De vergroting is het verschil tussen het beeld met het blote oog en het beeld door een vergrotingsinstru-
ment (bijv. een telescoop). De waarneming met het blote oog staat gelijk aan 1. Als je nu een telescoop
met een 18-voudige vergrotingsfactor hebt, dan zie je het object door de telescoop 18 keer zo groot als met
je ogen. Zie ook ,Oculair”.

Zenitspiegel (2):

Een spiegel die de lichtstraal in een rechte hoek ombuigt. Bij een rechte telescoop wordt hiermee de ob-
servatiestand gecorrigeerd, zodat je gemakkelijk van boven in het oculair kunt kijken. Het beeld dat de
zenitspiegel doorgeeft is weliswaar rechtopstaand, maar gespiegeld.

AFVAL

1 Scheid het verpakkingsmateriaal voordat u het weggooit. Informatie over het correct scheiden en
] weggooien van afval kunt u bij uw gemeentelijke milieudienst inwinnen.

Let bij het weggooien van een apparaat altijd op de huidige wet- en regelgeving. Informatie over het cor-
rect scheiden en weggooien van afval kunt u bij uw gemeentelijke milieudienst inwinnen.
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A 06wue npeaynpexaeHus

* OnacHoctb MOTEPU 3PEHUA! Hu B Koem cnyyae He CMOTpUTe Yepes 3TO YCTPOWUCTBO MPAMO Ha COMHLE
MAK B HanpaBneHuu conHua. OnacHocTb MOTEPU 3PEHUA!

» Cywectsyet onacHocTb YAYIIEHUA! et mMoryT nonb3oBaTbCs YCTPOWCTBOM TONbKO MOA MPUCMO-
TPOM B3pOC/bIX. XpaHUTe yNaKoBKY (NNacTUKOBble NaKeTbl, PE3UHOBbIE NIEHTbI U MP.) B HEAOCTYMHOM
ans peteit mecte. Cywectsyet onacHocTb YAYLIEHUA!

+ OMACHOCTb MOXXAPA! He octaBnsiite yCTPOWCTBO — B OCOGEHHOCTM JIMH3bI — MOJ, NPSMbIMU CONHEY-
HbIMK ydamu! U3-3a GOKyCUPOBKU CONHEYHDIX Jlyyeil MOXET BO3HUKHYTb Noxap!

+ Hukorpaa He pa36upaiite ycTpoiicTBO. Mpy BO3HUKHOBEHUM HEUCMPABHOCTEN 06paTUTECH K AUNEpY.

OH CBS)KETCA C HALUMM CepBUCHBIM LIEHTPOM U NpU HEOGXOAMMOCTM OTNPABUT YCTPOICTBO B PEMOHT.

+ He gonyckaiiTe HarpeBaHus YCTPOIMCTBA A0 BbICOKOW TeMMepaTypbl

+ Hukorpaa He pa36upaiiTe ycTpoiicTBO. Mpy BOZHUKHOBEHUM HEUCMPABHOCTEN 06paTUTECH K AUNeEpY.
OH CBS)KETCA C HALUMM CEPBUCHBIM LIEHTPOM M MpY HEOGXOAMMOCTY OTMPABUT YCTPOICTBO B PEMOHT.

[leTanu Teneckona

Pyuka okycupoBKu 7. duxcaTtop ocu BbICOTbI
[naroHanbHoe 3epkano (mns HaBefeHUs Teneckona no BepTUKanm)
Okynsapbl (12.5 MM, 20 Mm) 8. Hoxku TpeHoru

OnTuyeckan Tpy6a Teneckona
3auwmTHasa 6neHaa
06bexkTMB

ScakRrwN =

Mpexpe YeM MPUCTYNUTb K HabMOfeHUsM, BaM HEOGXOAMMO OMpPeAenuTbcsl C PacrofoXeHWeMm
Teneckona. CTapaiiTecb MocTaBUTb TENECKON HAa POBHYH0, YCTOWUYMBYID MOBEPXHOCTb (Hanpumep, Ha
cTon). YcTaHOBMTE ONTUYECKYIO TPYBY Ha TPEHOTY W 3aKpenuTe KOHCTPYKLMIO NpU NoMoLyM puKcaTopa ocu
BbICOTbI (puc. 1, 7). BcTaBbTe Heo6X0AMMbIN OKynap (3) B AuaroHanbHoe 3epkano (2) 1 3akpenute ero
bukempytowmm BuHTOM (puc.2).

Npumeuanue: B Hauane Ha6No4eHNit peKOMEHYeTCs UCMONb30BaTh OKYNSP C 60MbILMM (OKYCHBIM pac-
cTosiHueM (Hanpumep, 20 MM). [laHHbIN OKyNsip AaeT MeHbLLEE YBENYEHMUE, OAHAKO NO3BONSIET BbiCTpee
HABOANTLCS HA MHTEPECYHOLLME BAC 06BHEKTI.

A3I/IMYTaJ'IbHaf-I MOHTUPOBKa
AsumyTanbHasi MOHTMPOBKa MO3BONIIET BaM HABOZMUTb TENECKOMN MO BbiCOTe 6€3 MepeMeLleHus um
perynupoBKM TPEHOTU.

[insi TOro YTo6bl M3YUUTH MHTEPECYIOLLMIA Bac 06BEKT B HOUHOM Hebe, 0cnabbTe GUKCaTOPbl OCEN BbICOTbI
(7) n HaBeguTe onTUYECKYIO TPYBY Ha 3TOT 06BHEKT, @ 3aTEM 3aTAHUTE DUKCATOPbI, YTOBbI 3aKpenuTb Tpy6y
B HOBOM MONOXEHUU.

Kakoi OKynap nyvyiue ucnonb3oBaTtb Npu |-|a6mer|-|m|x?

HauvHas Ha6niofeHus, nyJyile BCEro MCMosib3oBaTb OKYNsp ¢ HauGonbwuM GOKYCHbIM paccTosiHUEM
W NOCTENEHHO MEepexoAuTb K OKynsipaM C MeHbWUM (OKYCHbIM PacCTOSHUEM MW, KaK CNeAcTBue, C
60/bLINM yBENUYEHNEM. 3aNOMHUTE NPOCTOE NPaBUO: YeM 6onblue hOKYCHOE PAacCTOSIHUE, TEM MEHbLUE
yBenuueHue. [1ns pacueTa yBenMyeHus cyliecTByeT npocTtas Gopmyna:



(DOKYCHOG paccTosiHue ONTUYeCKoi TDY6bI + (DOKYCHOG paccToaHue okynsapa = YBenunyenue

Kak Bbl MOXeTe 3aMeTUTb, yBe/nyeHne 3aBUCUT TaKXe OT dJOKYCHOFO paccToAaHMA ONTUYECKOM pr6b|
Teneckona. (DOKyCHOE paccTosHne ONTUYECKOW prﬁbl BalLero HoBoro Teneckona — 360 mm.

CnepoBaTtenbHo:
YBenuueHue Teneckona ¢ okynspom 20 MM: 360 MM = 20 Mm = 18X (kpaT)
YBennyeHue Tenieckona ¢ okynsapom 12.5 mm: 360 MM + 12.5 MM = 29X (kpar)

Pyuka ¢poKycupoBKku
HaBepuTe Teneckon Ha Nerko pa3nuuynMblii HaseMHblil 06beKT (HanpuMep, KONOKObHIO LiepKBY, Tene-
6awHio u 7.n.). OTperynupyiTe Gokyc npu nomowyu koneca Gokycuposkm (1) (puc. 3).

TexHUYecKue XxapaKTepuCTHKM:

- OnTuyeckas cxema: pedpaktop-axpomar
+ QokycHoe paccTosHue: 360 MM

« Aneptypa (anameTp 06bekTHBa): 50 MM

YKA3AHVIFI no YucTKe
* WcnonbayiiTe Ans YUCTKU NUH3 (OKYNSAPbI U/UNKM 0GBEKTUBbI) TONbKO MSATKYHO CaneTky U3 HETKaHoro
MaTepuana (Hanpumep, MUKPOBOJIOKHO). He HaxuMaiiTe Ha candeTky CIUWKOM CUIbHO, YTobbI UC-
KJIHOYMTb BEPOSATHOCTb 06pa30BaHNs LiapanuH Ha JIMH3ax.

+ [ins ypaneHus 6onee CUIbHbIX 3arpsi3HEHNI CMOYMTE YNCTALLYHO candeTky B MUAKOCTM A1 YUCTKM
OYKOB W MPOTPUTE JINH3bI C HE6ONbLLKUM YCUMEM.

+ 3awuwaiiTe ycTpoiicTBO OT Nbinu 1 Bnaru! Mocne ncnonb3oBaHust — B 0COGEHHOCTM NPU BbICOKOI
BJTQXXHOCTM BO3JyXa — NOAEPXKMTE YCTPOIICTBO HEKOTOPOE BPEMS NpW KOMHATHOMN TemMnepaType,
yTO6bl AaTh MCMAPUTHLCA OCTATOYHOMN BAare.

Bo3MoXXHble 06beKTbl Habnopexus
MbI xoTUM npennoXutb BaM papn OYeHb UHTEPECHbIX HebecHbIX 06'bEKTOB, KOTOpble Nnerko Ha6mop,aTb.

Jlyna
JIyHa - eAUHCTBEHHDbIN €CTECTBEHHbIN CMYTHUK.
3emnu. inametp: 3 476 kM. / PaccTosiHue: 384 400 kM (B cpefiHeM).

JlyHa xopoLo M3BECTHA BOT YXe Tbicsium neT. OHa BTOPOI NO IPKOCTW HeBeCHbI 06beKT nocne ConHua.
Tak kak JlyHa Bpawiaetcsa BOKpyr 3emnu,

OHa NepuoauYecKU MEHSIET CBOI HaK/OH N0 OTHOLWeHMIO K COMHUY, N03TOMY Mbl BUAMM CMEHSIOLLMECS
(bas3bl JlyHbl. Bpemsi ogHoro o60poT JlyHbl cocTaBnset 29,5 aHeii (709 yacos).

CosBespaue OpnoH

bonbwas TyMaHHocTb OpuoHa (06bekT M42).
Mpsamoe BocxoxgeHue: 054 35’ / CknoHexne: -05° 22
PaccrtosiHue: 1 344 cBeToBbIX €T

XoTs TyMaHHOCTb OpuoHa (M42) HaxoauTca Ha paccTosHuM 1 344 CBETOBbIX NIET OT 3eMK, 3TO Apyail-
Wwas TYMaHHOCTb, KOTOPYK MOXHO BUAETb B HEGE, - OHA BUAHA JaXe HEBOOPYXXEHHbIM rNa3oM U ABNSET-
CAl JOCTOMHBIM 06BLEKTOM HABIOAEHNUS B Teneckon to6oro Buaa U pasmepa.
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OHO COCTOMT U3 TMIraHTCKOro 061aka BO0PoAa ANaMeTPOM B COTHU CBETOBbIX JIET U 3aHUMaeT 10° nons
0630pa B Hebe.

CosBespue Jlupa

KonbueBasi TyMaHHOCTb / 06bekT M57.

Mpsimoe BocxoxgeHue: 184 53' / CknoHeHue: +33° 02’

PacctosHue: 2 412 cBeToBbIX €T

M3BecTHyto KonbLeBas TyMaHHOCTb 4acTO HasblBalOT MPOTOTMMOM MaHeTapHblX TYMaHHOCTEN, OHa
NPUHAANEXMUT K CaMbIM NMpeKpacHbiM 06bekTaM neTHero He6a B CeBepHoM nonywapuu. HepaBHue
uccnefoBaHus NoKasanu, YTo OHa NPeACTaBAAeT co6oii KOMbLO CBETOUCMYCKAIOLLETO BELLeCTBa, KOTO-
POe OKpPYXXAeT LieHTpanbHyto 3Be3/Y (e MOXHO YBUAETb TOMbKO B GONbLLME TENECKONbI).

Ecnan 661 MOXHO 6blI0 B3rNSIHYTb Ha HEe CBEPXY, MOXHO 6blN0 Gbl pasrasfeTb CTPYKTYpY, NOAOGHYIO
TyMaHHocTH [aHTenb (M27).

Co3Be3gue Jlucuuka

TymaHHocTb [aHTenb / 06bekT M27.

lMpsamoe BocxoxaeHune: 194 59’ / CknoHeHue: +22° 43’

PacctosHue: 1 360 cBeToBbIX NieT

TymaHHocTb [aHTenb / 06bekT M27 - nepBas OTKpbITas NnaHeTapHas TyMaHHoCTb. LLlapnb Meccbe 06Ha-
PYXWN 3TOT HOBbIii BUA HEBECHbIX 06bEKTOB 12 utonst 1764 roga. Mbl MOXeM Habnofath 3Ty TYMaHHOCTb
npsMO B ee 3KBaTOpUanbHOM YacTu. Ecnn 6b1 MOXHO 6bINo BUAETH ee CBEPXY, OHa Gbl NpeAcTana B BUAE
KonbLeBoit TyMaHHOCTU (06BbEKT M57). 9TOT 06BHEKT MOXHO BUAETb AaXe NpU HU3KOM YBENMYEHUN B
06bIYHbIX MOrOAHbIX YCNOBUSIX.

A36yka Teneckona
YTo 03HaYaloT CrefyoLne TepMUHbI?

®dokycHoe paccTosiHue:

Niobas onTuyeckas cucteMa, KOTOpas yBENMYNBAET U306paXeHNe 06beKTa, UMeeT cBoe HOKYCHOE pac-
cTosiHUe. POKyCHOE paccTOsIHWE — 3TO A/IMHA NYTH, KOTOPbII NPOXOAUT CBET OT NOBEPXHOCTH NIMH3bI A0
TOuKM dokyca. B Touke dokyca (uam npocTo «B GOKyce») M306paxeHne 06beKTa MaKCUMaNbHO YETKOE.
®okycHoe paccTosiHUe Teneckona — CyMMa (OKYCHbIX PacCTOSIHWI ONTUYECKOI TPY6bl U 06bEKTUBA:

JInnsa:

Nobas nuMH3a NnpenoMaseT nonaaarowmuii Ha Hee CBET TaKUM 06pa3oM, YTO NOC/e NPOXOXAEHUS onpefe-
NeHHOTo (POKYCHOro PaccToAHUA N306paxeHune 06beKTa Noy4aeTcs YBeNUYEHHbIM (U1 YMEHbLLEHHbIM)
U YETKUM.

Oxkynsp (3):

OKynsip — 3TO ONTWYECKasi CUCTEMA, COCTOALLAs U3 HECKONbKUX NINH3. OKYNsp MoNnyyaeT yBENUYEHHOE
n306paxeHune oT 06bEKTUBA, YBENMYMBAET €ro elle 60Mblue U AaeT BaM BO3MOXHOCTb HacNaauTbCs Kpa-
COTOI yAaneHHoro 06bexTa B fieTansx.

CywecTByeT npocTas Gopmyna /18 pacyeTa yBeNMyeHns:

®okycHoe paccTosiHUe onTUYecKoii Tpy6bl / DokycHoe paccTosiHue okynsipa = YBenuueHue

Kak BuguTe, yBenuyeHue Teneckona 3aBucuT 0T OKYCHOr0 pacCTosHUS ONTUYECKOWN TPYObI M OKynspa.
Wcnonb3ys npuBeAeHHylo Bbiwe GOpPMYNy, MOXHO paccuuTaTb YBeNMYEHME Teneckona C OKyNnspom
20 MM 1 Tpy60ii 360 Mm: 360 MM / 20 MM = 18 kpaT



YBennuenue:

YBenuyeHue - 310 NapameTp ONTUYECKOI CUCTEMbI, ONUCBIBAIOLLMIA ee cuny. HabniofaeHns HeBOOPYXeH-
HbIM F1a30M NPUHUMAIOTCA 3a yBeNUUYeHue cunoii B 1 kpat. TpuauatukpatHoe ysenudenue (18x) o3Ha-
yaeT, 4To 06bEKT ByfeT BbIrNALETb B TPUALATb pa3 60sblue, YeM NpU HABAIOLEHUN HEBOOPYXEHHbIM
rnasom. Cm. Takxe «Okynap».

JvnaroHanbHoe 3epKano (2):

970 3epKarno NpenoMseT fydy cBeTa nog yriom B 90 rpaflycoB. ATOT aKceccyap 0ueHb YA06eH BO BpeMs
HabniofeHmii, Tak Kak No3BonsieT HabnofaTb 3a 06beKTaMu, HaXofACh B ropa3fo Gonee KOMGOPTHOM
MONOXeHUW. [inaroHanbHOe 3epKano BbiCTpauBaeT N306paxeHue, NPaBUIbHO OPUEHTUPOBAHHOE MO ro-
PU3OHTaNM, HO OTPaXXEHHOE NO BEPTMKaNy (crnpaBa Haneso).

YTUNN3ALUA

gﬁh YTUnusunpyiite ynakoBKy Kak NpeanucaHo 3akoHoM. Mpu He06XOAMMOCTH NPOKOHCYNbTUPYNTECH C
MECTHbIMU BNacTAMMU.

MMpu yTMausauum ycTpoiicTea cobntopaiite feicTBytoL e 3aKOHOZaTeNbHbIE HOPMbI. MHdopMaLmto

Mo NPaBUbHONM YTUAM3ALMM MOXHO NONYYNTb B KOMMYHANbHOI CRYX6e yTUAM3aLmumu unn B OTAENE no

3alLMTe OKpYXaloLweii cpeabl.
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A Ogdlne ostrzezenia

+ Dzieci powinny uzywac urzadzenia wytgcznie pod nadzorem osoby dorostej. Materialy, z ktorych wyko-
nano opakowanie (worki plastikowe, gumki, itd.), przechowywaé w miejscu niedostepnym dla dzieci!
Istnieje NIEBEZPIECZENSTWO UDUSZENIA SIE!

+ NIEBEZPIECZENSTWO POZARU! Nie naraza¢ urzadzenia — a w szczegélnosci soczewek — na bezposrednie
dziatanie promieni stonecznych! Skupienie promieni stonecznych moze spowodowac pozar.

+ Nie rozmontowywaé urzadzenia! W przypadku usterki zwrdci¢ sie do profesjonalnego sprzedawcy. On
skontaktuje sie z centrum obstugi i w razie potrzeby prze$le urzadzenie do naprawy.

+ Nie naraza¢ urzadzenia na dziatanie wysokiej temperatury.

+ Lornetka jest przeznaczona do uzytku prywatnego. Nalezy szanowaé sfere prywatng innych ludzi - np.
nie nalezy przy pomocy tego urzadzenia zaglada¢ do mieszkan!

Lista elementow

Pokretto ostrosci 7. Sruba ustalajaca do precyzyjnej regulacji w
Zwierciadto zenitowe pionie (do ruchu w gore i w dét)
Okulary (12.5 mm, 20 mm) 8. Nozki statywu

Teleskop (tubus teleskopu)
Ostona soczewki
Soczewka obiektywu

AN o

Miejsce ustawienia teleskopu nalezy dobrze przemysle¢. Do tego celu nalezy wybra¢ stabilne podtoze, np.
stot. Teleskop nalezy przymocowac do statywu za pomoca Sruby ustalajacej do precyzyjnej regulacji w pio-
nie (7) (Rys. 1), a nastepnie wtozy¢ zwierciadto zenitowe (2) w uchwyt okularu, zabezpieczajac je niewielka
$rubg znajdujaca sie na elemencie taczacym (Rys. 2). Nastepnie nalezy umocowac okular (3) w otworze
zwierciadta zenitowego (2) (Rys. 2). Rowniez w tym przypadku nalezy przymocowac okular do zwierciadta
zenitowego przewidziang do tego celu Sruba.

Uwaga: Jako pierwszy do zwierciadta zenitowego nalezy mocowac okular o najwiekszej ogniskowej (np. 20
mm). Mniejsze powiekszenie pozwoli na tatwiejsza lokalizacje obiektow.

Montaz azymutalny

Montaz azymutalny oznacza, ze teleskop mozna porusza¢ w gore i w dot oraz bez koniecznosci regulacii
statywu. Za pomocg $ruby ustalajacej do precyzyjnej regulaciji w pionie (7) dokonuije sie lokalizacji i zablo-
kowania ustawienia w pozycji obiektu (w celu wyostrzenia jego obrazu).

Jaki okular jest odpowiedni?

W chwili rozpoczecia obserwacji nalezy zawsze wybiera¢ okular o najwiekszej ogniskowej. P6Zniej mozna
przechodzi¢ stopniowo na okulary o mniejszych ogniskowych. Wartos¢ ogniskowej wyrazona jest w
milimetrach i podana jest na kazdym okularze. Nalezy pamietac¢, ze im wieksza ogniskowa okularu, tym
mniejszy stopien powiekszenia. Do obliczenia stopnia powigkszenia stuzy prosty wzér:

Ogniskowa tubusu teleskopu: Ogniskowa okularu = Powiekszenie

Powiekszenie jest rowniez zalezne od ogniskowej tubusu teleskopu. Ten teleskop wyposazony jest w
tubus o ogniskowej 360 mm.

Przyktady: 360 mm /20 mm = powigkszenie 18X
360 mm / 12.5 mm = powiekszenie 29X



Pokretto ostrosci

Patrzac przez okular teleskopu (3) nakieruj teleskop na oddalony, dobrze widoczny obiekt (np. wieze
koscielng) i wyostrz obraz na obiekcie za pomocg pokretta ostrosci (1) w sposéb przedstawiony na Rys. 3.

Dane techniczne
+ Konstrukcja: achromatyczna
+ Ogniskowa: 360 mm
« Srednica obiektywu: 50 mm

WSKAZOWKI dotyczace czyszczenia
« Czysci¢ soczewki (okulary i/lub obiektywy) wytacznie miekka i nlepozostawqucq widkien szmatka (np.
z mikrowtékna). Nie przyciska¢ zbyt mocno szmatki, aby nie porysowa¢ soczewek.

+ Aby usuna¢ trwalsze zabrudzenia, zwilzy¢ szmatke ptynem do czyszczenia okularéw i przetrze¢ nig
soczewki, lekko przyciskajac.

+ Chroni¢ urzadzenie przed kurzem i wilgocig! Po uzyciu - szczegdlnie przy duzej wilgotnosci powie-
trza - pozostawi¢ urzadzenie przez pewien czas w temperaturze pokojowej, aby wyparowaty resztki
wilgoci.

Przyktadowe cele obserwacji
Ponizszy rozdziat opisuje interesujace i fatwe do odnalezienia obiekty na niebie, ktére mozna zaobserwowac
przy uzyciu teleskopu.

Ksiezyc
Ksigzyc jest jedynym naturalnym satelita Ziemi.
Srednica: 3 476 km / Odlegtos$¢ od Ziemi (Srednio): 384 400 km

Ksiezyc znany jest ludzkosci od czaséw prehistorycznych i jest on - po Storicu - drugim co do jasnosci
obiektem na niebie. Jako ze Ksiezyc obiega Ziemie raz na miesiac, kat pomiedzy nim, Ziemig a Storicem
stale sie zmienia; zmiany te sa widoczne w postaci faz Ksiezyca. Okres pomiedzy dwoma kolejnymi fazami
nowiu wynosi ok. 29,5 dnia (709 godzin).

Gwiazdozbior Oriona: Wielka Mgtawica Oriona (M 42)
Rektascensja: 5 godz. 35 m (godz.: min.) / Deklinacja: -05° 22" (stopni : minut)
Odlegtos¢ od Ziemi: 1 344 lata $wietlne

Pomimo oddalenia od Ziemi o ponad 1 344 lata $wietlne, Mgtawica Oriona (M 42) jest najjasniejsza
mgtawicg na niebie. Jest ona widoczna nawet gotym okiem i stanowi interesujacy obiekt do obserwacji za
pomocg teleskopéw réznego rodzaju i wielkosci. Mgtawica sktada sie z ogromnej chmury wodoru gazo-
wego o Srednicy setek lat Swietlnych.

Gwiazdozbior Lutni: Mgtawica Pierscier (M 57)
Rektascensja: 18 godz. 53 m (godz.: min.) / Deklinacja: +33° 02' (stopni : minut)
Odlegtos¢ od Ziemi: 2 412 lat $wietlnych

Stynna Mgtawica Pierscieri (M57) w gwiazdozhiorze Lutni czesto postrzegana jest jako pierwowzor
mgtawicy planetarnej. Stanowi ona jedno z najwspanialszych zjawisk widocznych na letnim niebie pétkuli
pdtnocnej. Najnowsze badania wykazaly, ze sktada sie ona najprawdopodobniej z pierscienia (torusa)
jasno I$nigcego materiatu otaczajacego gwiazde centralng (widoczng tylko przy uzyciu wiekszych tele-
skopdw) i nie posiada struktury gazowej w postaci kulistej lub eliptycznej. Spogladajac na Mgtawice
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Pierscien z boku, przypomina ona Mgtawice Hantle (M27). Patrzac z Ziemi, patrzymy doktadnie na biegun
mgtawicy.

Gwiazdozbior Liska

Mgtawica Hantle (M 27)

Rektascensja: 19h 59 m (godz.: min.) / Deklinacja: +22° 43" (stopni : minut)
Odlegtos¢ od Ziemi: 1 360 lat $wietlnych

Mgtawica Hantle (M27) byta pierwsza odkrytag mgtawicg planetarng. Ten nowy, fascynujacy obiekt zostat
odkryty 12 lipca 1764 roku przez Charlesa Messiera. Obiekt ten jest widoczny niemal doktadnie od strony
ptaszczyzny réwnikowej. Gdybysmy mieli mozliwos¢ obejrzenia Mgtawicy Hantle z jednego z jej bie-
gunéw, zobaczylibySmy prawdopodobnie ksztatt pierscienia, bardzo podobnego do znanej nam Mgtawicy
Pierscient (M57). Przy dostatecznie dobrej pogodzie obiekt ten mozna obserwowac wyraznie nawet przy
matym powiekszeniu.

ABC teleskopu

Co oznaczajg ponizsze terminy?

Okular (3):
Okular to uktad obejmujacy jedng lub wiecej soczewek dostosowany do ludzkiego oka. Okular ,przechwytu-
je" i dodatkowo powieksza wyrazny obraz uzyskiwany w ognisku soczewki.

Do obliczenia stopnia powigkszenia stuzy prosty wzor:
Ogniskowa tubusu teleskopu / Ogniskowa okularu = Powigkszenie

Powiekszenie teleskopu jest rowniez zalezne zardwno od ogniskowej tubusu teleskopu, jak i ogniskowej
okularu. Jak wida¢ z wzoru stosowanie okularu o ogniskowej 20 mm i tubusu teleskopu o ogniskowej 360
mm daje powiekszenie obliczane nastepujaco:

360 mm / 20 mm = powiekszenie 18-krotne

Ogniskowa:

Kazdy przyrzad, ktory powieksza obiekt metodg optyczng (soczewka), posiada okreslong ogniskowa. Ognis-
kowa to dtugos¢ Sciezki, jaka przebywa Swiatto od powierzchni soczewki do jej ogniska zwanego réwniez
punktem skupienia. W punkcie skupienia obraz jest wyrazny. W przypadku teleskopu ogniskowe tubusu te-
leskopu i okularéw tacza sie.

Soczewka:
Soczewka odwraca padajace na nig $wiatto, dajgc wyrazny obraz w jej ognisku po przebyciu okreslonej
odlegtosci (ogniskowej).

Powiekszenie:

Powiekszenie odnosi sie do réznicy pomiedzy wielkoscig obiektu obserwowanego gotym okiem a jego
wielkoscig obserwowang za pomoca przyrzadu powiekszajacego (np. teleskopu). Wymiary obiektu obser-
wowanego gotym okiem przyjmuje sie jako powiekszenie pojedyncze lub 1X. Tak wiec jesli teleskop posiada
powiekszenie 18-krotne (18X), wowczas ogladany przez niego obiekt wydaje sie 18 razy wiekszy w poréwna-
niu z obserwacja gotym okiem. Patrz réwniez ,Okular".

Zwierciadto zenitowe (2):

Lustro, ktére odbija promienie $wiatta pod katem 90 stopni. W przypadku poziomego tubusu teleskopu
urzadzenie to odbija $wiatto w gore, pozwalajagc na wygodng obserwacje przez okular skierowany w dot.
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Obraz w zwierciadle zenitowym wydaje sie prosty, lecz obrécony wokét swojej osi pionowe;j (to, co znajduje
sie po lewej stronie, widoczne jest po prawej i odwrotnie).

UTYLIZACJA

& Materiaty, z ktérych wykonano opakowanie, nalezy utylizowa¢ posortowane wedtug rodzaju. Infor-
macje na temat wlasciwej utylizacji uzyskajg Paristwo w komunalnym przedsiebiorstwie utylizacji

odpadéw lub w urzedzie ds. ochrony srodowiska.

Przy utylizacji urzadzenia nalezy uwzgledni¢ aktualne przepisy prawne. Informacje na temat wtasciwej

utylizacji uzyskaja Pafistwo w komunalnym przedsiebiorstwie utylizacji odpadéw lub w urzedzie ds.
ochrony srodowiska.
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A Adverténcias gerais de seguranga

+ RISCO de ferimentos! Nunca direcione este aparelho diretamente para o sol ou para perto do sol. RISCO
DE CEGUEIRA!

+ RISCO DE ASFIXIA! As criangas s6 devem utilizar o aparelho sob vigilancia. Manter os materiais da
embalagem (sacos de pldstico, elasticos, etc.) afastados das criangas! RISCO DE ASFIXIA!

« RISCO DE INCENDIO! N3o sujeite o aparelho - sobretudo as lentes - a radiaco solar diretal A compres-
sdo da luz pode provocar um incéndio.

+ Nao desmonte o aparelho! Em caso de defeito, consulte o seu distribuidor especializado. Ele contactara
o Centro de Assisténcia e podera enviar o aparelho para uma eventual reparacao.

+ Nao sujeite o aparelho a altas temperaturas.

+ 0 6culo monobloco foi pensado para o uso privado. Respeite a privacidade dos seus vizinhos - nédo
observando, por exemplo, o interior de habitagoes!

Visao geral das pegas

Manipulo de focagem 7. Parafuso de posicionamento para ajuste
Espelho zenital vertical (para mover para cima e para baixo)
Oculares (12.5 mm, 20 mm) 8. Pernas do tripé

Telescopio (tubo do telescépio)
Para-sol da lente
Lente da objetiva

Sk wn =

Deve refletir um pouco antes de decidir onde quer colocar o telescdpio. Escolha uma superficie estavel,
como, por exemplo, uma mesa. Monte o telescépio no tripé com o parafuso de posicionamento para o ajus-
te vertical (7) (Fig. 1). Agora, pode colocar o espelho zenital (2) no porta-oculares e fixa-lo com o pequeno
parafuso no conector (Fig. 2). Em seguida, instale a ocular (3) na abertura do espelho zenital (2) (Fig. 2).
Também neste caso ha um parafuso com o qual pode aparafusar a ocular ao espelho zenital.

Nota: Primeiro, coloque a ocular com a maior largura focal (p. ex., 20 mm) no espelho zenital. Embora
tenha a menor ampliagéo, serd mais fécil ver as coisas.

Montagem azimutal

A montagem azimutal significa que pode mover o telescdpio para cima e para baixo, sem ter de ajustar o
tripé. Utilize o parafuso de posicionamento para o ajuste vertical (7) para posicionar e fixar na posigdo de
um objeto (para focar um objeto).

Qual a ocular certa a utilizar?

No inicio da sua observagdo, é importante escolher sempre a ocular com a maior largura focal. Depois,
pode gradualmente passar para oculares com larguras focais mais pequenas. A largura focal é indicada
em milimetros e esta escrita em cada ocular. Em geral, a seguinte afirmacéo é verdadeira: quanto maior
a largura focal de uma ocular, mais pequena a ampliagdo. Ha uma férmula simples para calcular a ampli-
agdo:

Largura focal do tubo do telescépio : largura focal da ocular = ampliagao



A ampliagdo também depende da largura focal do tubo do telescépio. Este telescopio contém um tubo
com uma largura focal de 360 mm.

Exemplos:
360 mm / 20 mm = ampliagdo 18X
360 mm / 12.5 mm = ampliagdo 29X

Manipulo de focagem
Olhe pela ocular do telescépio (3) e aproxime um objeto distante que consiga ver bem (por exemplo, a torre
de uma igreja). Foque o objeto com o manipulo de focagem (1) conforme ilustrado na Fig. 3.

Dados técnicos

+ Design: acromatico

« Largura focal: 360 mm

+ Diametro da objetiva: 50 mm

INDICAGOES sobre a limpeza
« Limpe as lentes (oculares e/ou objetivas) apenas com um pano macio e sem fios (p. ex. em microfibra).
Nao exer¢a muita forga com o pano, para ndo arranhar as lentes.

« Para remover restos de sujidade mais dificeis humedega o pano de limpeza com um liquido de limpeza
para dculos e limpe as lentes, exercendo uma leve pressao.

+ Proteja o aparelho do p6 e da humidade! Apés a utilizagdo - sobretudo com uma humidade do ar
elevada - deixe-o adaptar-se durante algum tempo a temperatura do compartimento, de forma que a
humidade restante se possa dissipar.

Objetos de observagao possiveis
Abaixo, selecionados e explicamos alguns objetos celestes muito interessantes.

Lua
A lua é o Unico satélite natural da Terra
Didametro: 3.476 km / Distancia da Terra: 384.400 km

A lua é o segundo objeto mais brilhante no céu depois do sol.

Como a lua gira em redor da Terra uma vez por més, o angulo entre a Terra, a lua e o sol esta constante-
mente a alterar. Pode observar esse fendmeno nos ciclos das fases da lua. O tempo entre duas fases
consecutivas da lua nova é de aproximadamente 29,5 dias (709 horas).

Constelagao ORION / M42
Ascensdo reta: 05h 35m (horas: minutos) / Declinagdo: -05° 25' (Graus : minutos)
Distancia da Terra: 1.344 Anos-luz

A cerca de 1.344 anos-luz de distancia, a Nebulosa de Orion (M42) é a nebulosa mais brilhante difusa
no céu e visivel a olho nu, tornando-se num objeto (til para telescépios de todos os tamanhos, desde os
bindculos mais pequenos, aos maiores observatdrios e o telescopio espacial Hubble. A parte de nebulosa
€ composta por uma enorme nuvem de gas de hidrogénio e de poeira, que se estende bem mais de metade
da constelagéo de Orion, a mais de 10 graus. A extensdo dessa imensa nuvem é de vdrias centenas de
anos-luz.
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Constelagao LEIER / M57
Ascensdo reta: 18h 53m (horas: minutos) / Declinagdo: +33° 02' (Graus : minutos)
Disténcia da Terra: 2.412 Anos-luz

0 famoso anel da nebulosa M57 na constelagéo de Lyra é frequentemente considerado como o protétipo
de uma nebulosa planetaria; é uma das gemas do céu de verdo do hemisfério norte. Pesquisas recentes
mostraram que € mais provavel ser um anel (toréide) de matéria luminosa brilhante em torno da estrela
central (visivel apenas com telescdopios maiores) e ndo uma estrutura de gés esférica ou elipsoidal. Se
olhasse para o anel da nebulosa, a partir do nivel lateral, seria semelhante a Nebulosa de Dumbbell M27.
Olhamos para este objeto exatamente no polo da nebulosa.

Constelagao VULPECULA, a Raposa/ M27
Ascensdo reta: 19h 59m (horas: minutos) / Declinagdo: +22° 43' (Graus : minutos)
Distancia da Terra: 1.360 Anos-luz

A Constelagdo Raposa M27 ou Raposinho foi a primeira nebulosa planetaria a ser descoberta. Em 12
de julho de 1764, Charles Messier descobriu este entdo novo e fascinante tipo de objeto. Nés observa-
mos este objeto quase exatamente no seu plano equatorial. Se vir a nebulosa Raposa de um dos polos,
provavelmente teria a forma de um anel, lembrando a visdo que conhecemos da Nebulosa anelar M57.
Esse objeto ja pode ser visto bem, em condi¢des meteoroldgicas razoavelmente boas e com pequenas
ampliagdes.

Telescopio pequeno ABC
0 que faz...

Distancia focal:

Todos os itens que ampliam objetos através de dtica (lente), tém uma certa distancia focal. Este é o camin-
ho que a luz percorre da lente para o ponto focal. O ponto focal é também denominado de foco. No foco, a
imagem é nitida. Um telescdpio combina as distancias focais do telescdpio e da lente ocular.

Lente:
A lente direciona a luz incidente para que produza uma imagem nitida apos uma certa distancia (distancia
focal) do ponto focal.

Ocular (3):

Uma ocular é um sistema de uma ou mais lentes voltadas para o olho. Com uma ocular, a imagem nitida
formada no ponto focal de uma lente é registada e novamente aumentada. Para calcular a ampliagdo, existe
uma férmula de calculo simples: Distancia focal do telescdpio / distancia focal da ocular = ampliagéo

Vocé vé: Num telescépio, a ampliagéo, tanto na distancia focal da ocular como da distancia focal do tele-
scopio.

Isto resulta numa ampliag&o a seguir, com base na férmula do célculo, caso esteja a utilizar uma ocular com
20 mm e um telescépio com 360 mm de distancia focal: 360 mm : 20 mm = ampliagdo de 18 vezes

Ampliar:

A ampliagao corresponde a diferenga entre a visualizag&o a olho nu e a visualizagdo por um dispositivo
ampliador (por exemplo, telescépio). Desse modo, a visdo com os olhos é facil. Agora, se um telescdpio
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tiver ampliagdo de 18 vezes, podera ver o objeto através do telescopio 18 vezes maior do que com os olhos.
Veja também “Ocular”.

Espelho de Zenit (2):

Um espelho que redireciona o feixe de luz em angulos retos. Com um telescépio reto, pode corrigir a posigao
de observacdo e olhar confortavelmente para cima da lente ocular. A imagem aparece através de um espel-
ho de Zenit enquanto estd de pé, mas invertida.

ELIMINAGAO

=3 Separe os materiais da embalagem. Pode obter mais informagdes sobre a reciclagem correta nos
@1 servicos municipais ou na agéncia do meio ambiente.

Na reciclagem do aparelho respeite os regulamentos legais em vigor. Pode obter mais informagdes sobre
a reciclagem correta nos servigos municipais ou na agéncia do meio ambiente.
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(DE) WARNUNG:
ERSTICKUNGSGEFAHR! Dieses Produkt beinhaltet Kleinteile, die von Kindern verschluckt werden konnen!
Es besteht ERSTICKUNGSGEFAHR!

(EN) WARNING:
Choking hazard — This product contains small parts that could be swallowed by children. This poses
a choking hazard.

(ES) ADVERTENCIA!
Hay RIESGO DE AXFISIA! Este producto contiene piezas pequefias que un nifio podria tragarse. Hay
RIESGO DE AXFISIA

(FR) AVERTISSEMENT!
RISQUE D'ETOUFFEMENT! Ce produit contient des petites piéces, qui pourraient étre avalées par des
enfants. Il y a un RISQUE D’ETOUFFEMENT.

(IT) ATTENZIONE!
PERICOLO DI SOFFOCAMENTQO! Il prodotto contiene piccoli particolari che potrebbero venire ingoiati dai
bambini! PERICOLO DI SOFFOCAMENTO!

(NL) WAARSCHUWING!
VERSTIKKINGSGEVAAR! Dit product bevat kleine onderdelen die door kinderen kunnen worden
ingeslikt! Er bestaat VERSTIKKINGSGEVAAR!

(RU) BHumanue!
onacHocTb YAYLWEHUA! [laHHOe yCTPOWCTBO COAEPXKUT MENIKME AeTanu, KotTopble
JeTn MoryT npornotutb. CywecTByeT onacHocTb Y YLEHNA!

(PL) OSTRZEZENIE:
Zawiera elementy o ostrych krawedziach i szpiczastych koficéwkach! Mate elementy -
NIEBEZPIECZENSTWO ZADLAWIENIA! Nie nadaje sie dla dzieci w wieku ponizej 3 lat!

(PT) ADVERTENCIA:
NIEBEZPIECZENSTWO ZADLAWIENIA! Niniejszy produkt zawiera drobne elementy, ktére mogg zostaé
potkniete przez dzieci! Stwarzaja one

m Handleiding
m PyKkoBopCTBO N0 aKCnnyaTauuu
Instrukcja obstugi

Manual de instrugées
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A Algemene waarschuwingen

+ VERSTIKKINGSGEVAAR! Dit product bevat kleine onderdelen die door kinderen kunnen worden ingeslikt!
Er bestaat VERSTIKKINGSGEVAAR!

+ GEVAAR VOOR ELEKTRISCHE SCHOK! Dit toestel bevat elektronische onderdelen die door een
elektriciteitsbron (voeding en/of batterijen) worden gevoed. Het toestel mag alleen gebruikt worden
zoals in de handleiding wordt beschreven, anders bestaat er GEVAAR op een STROOMSTOOT!

+ BRAND-/EXPLOSIEGEVAAR! Stel het apparaat niet bloot aan hoge temperaturen. Gebruik uitsluitend de
aanbevolen batterijen. Sluit het apparaat en de batterijen niet kort en gooi deze niet in het vuur! Te hoge
temperaturen en ondeskundig gebruik kunnen leiden tot kortsluitingen, branden en zelfs explosies!

+ GEVAAR VOOR INBRANDEND ZUUR! Let hij het plaatsen van de batterijen op de juiste richting van de
polen. Lekkende of beschadigde batterijen veroorzaken irritaties wanneer deze met de huid in aanraking
komen. Gebruik in dat geval alleen hiervoor goedgekeurde beschermingshandschoenen.

+ Neem het toestel niet uit elkaar! Neem bij defecten a.u.b. contact op met de verkoper. Deze zal contact
opnemen met een servicecenter en kan het toestel indien nodig voor reparatie terugsturen.

+ Tijdens het gebruik van dit toestel worden regelmatig scherpe hulpmiddelen gebruikt. Bewaar dit toestel
en alle toebehoren en hulpmiddelen dus op een voor kinderen ontoegankelijke plaats. Er bestaat GEVAAR
VOOR VERWONDINGEN!

Onderdelen lijst

1. Zoom Oculair en Oogschelp 10. Objectglazen en Preparat voor meermalig
2. Scherpteregeling gebruik

3. Revolverkop met objectieven 11. Container en Gist

4. Objecttafel 12. Pincet

5. Aan-/Uit-schakelaar (Verlichting) 13. Instelwieltje

6. Elektrische verlichting 14. Maatbekers

7. Voet met batterijvak 15. Broedinstallatie

8. Batterijvak 16. Smartphone houder

9. Dekglaasjes

1. Wat is een microscoop?

De microscoop bestaat uit twee lenssystemen: het oculair en het objectief. Om het gemakkelijker te ma-
ken, stellen wij ons deze systemen elk als één lens voor. In werkelijkheid bestaan echter zowel het oculair
(1) als de objectieven in de revolver (3) uit meerdere lenzen. De onderste lens (het objectief) vergroot het
preparaat (10) en er ontstaat een vergrote afbeelding van het preparaat. Dit beeld, dat je niet ziet, wordt
door de tweede lens (het oculair, (1) nog eens vergroot en dan zie je het ,microscoop-beeld".

2. Waar en hoe zet je de microscoop neer?

Voordat je begint, kies je een geschikte plaats uit, om met de microscoop te kunnen werken. Aan de ene kant
is het belangrijk dat er voldoende licht is. Verder adviseer ik, de microscoop op een stabiele ondergrond neer
te zetten, omdat je op een wiebelende ondergrond geen goede resultaten kunt krijgen.
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3. Normale observatie

Voor de normale observatie zet je de microscoop op een goed verlichte plaats (raam, bureaulamp).
Draai de scherpteregeling (2) tot aan de bovenste aanslag en stel de objectiefrevolver (3) op de kleinste
vergroting in.

Doe nu de lamp aan met de schakelaar op de voet van de microscoop. Nu schuif je een duurzaam prepa-
raat (10) onder de klemmen op de objecttafel (4), precies onder het objectief. Wanneer je door het oculair
(1) kijkt, zie je nu het uitvergrote preparaat. Het beeld zal eerst nog wazig zijn. De scherpte stel je in, door
langzaam aan de scherpteregeling te draaien. Nu kun je een hogere vergroting kiezen, doordat je aan de
objectiefrevolver draait en een ander objectief voor het oculair haalt.

Als je de vergrotingsfactor verandert, moet je ook de scherpte opnieuw instellen, en hoe hoger de vergro-
ting, hoe meer licht er nodig is om de afbeelding goed te kunnen bekijken.

Het instelwieltje (13) onder de microscooptafel (4) helpt bij het bekijken van zeer felle of doorzichtige
preparaten. Draai daarvoor aan het instelwieltje (13) tot het beste contrast bereikt is.

4. Observatie (Elektrische verlichting)

Om dingen te bekijken met het elektrische licht (6) heb je 2 AA batterijen van 1,5 V nodig, die in het bat-
terijvak (8) in de voet van de microscoop (7) worden geplaatst. Het batterijvak dient met een kruiskop-

schroevendraaier geopend te worden. Let bij het plaatsen van de batterijen op de juiste polariteit (+/- ).
Het deksel van het batterijvak moet nu eerst rechts in de kleine opening gezet worden zodat het deksel
precies past. Nu kun je het schroefje aandraaien.

De verlichting wordt ingeschakeld met behulp van de schakelaar op de voet van de microscoop.

TIP: Hoe hoger de vergroting die je gebruikt, hoe meer licht nodig is voor een goede belichting van de
foto. Daarom altijd uw experimenten beginnen met een lage vergroting.
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5. Smartphone houder
De smartphone houder zal aan het oculair worden bevestigd.

De zuignappen moet schoon en vrij van stof en vuil zijn. Een lichte bevochtiging nuttig.

Druk nu op uw smartphone op de bevestigingsplaat en zorg ervoor dat het goed is beveiligd.

Als back-up, moet je het vast met de bijgeleverde rubberen band. Smartphones met een ruw oppervlak te
houden minder goed dan smartphones met een glad oppervlak.

Nu start de camera app. De camera moet rusten net boven het oculair. Centreer de smartphone precies
boven het oculair, zodat het beeld gezien nauwkeurig kan worden gecentreerd op uw scherm.

In sommige gevallen moet je aan te passen met de zoom-functie om het beeld volledig scherm weer te
geven. Een lichtafschermende aan de randen mogelijk.

Neem de smartphone voorzichtig uit de houder na gebruik.

LET OP:
Zorg ervoor dat de smartphone niet kan wegglijden uit de houder. Bresser GmbH aanvaardt geen aanspra-
kelijkheid voor eventuele schade veroorzaakt door een afgevallen smartphone.

6. Te observeren object -
Aard en preparatie

6.1. Eigenschappen van het te observeren object

Met deze microscoop, een zogenaamde doorlichtmicroscoop, kunnen doorzichtige objecten bekeken wor-
den. Bij doorzichtige voorwerpen (transparante) valt het licht van beneden door het voorwerp op de object-
tafel, wordt door de objectief- en oculairlenzen vergroot en geraakt dan in ons oog (doorlichtprincipe). Veel
kleine waterdiertjes, plantendelen en delicate onderdelen van dieren zijn al van nature transparant, andere
objecten moeten echter eerst worden geprepapeerd. Dit kan door ze voor te behandelen of te doordrenken
met hiervoor geschikte middelen (media), waardoor ze doorzichtig worden of door ze in plakjes te snijden
(met de hand of met de microcut) en deze plakjes dan te onderzoeken. In het volgende gedeelte worden
deze methoden uit de doeken gedaan.

6.2. Het vervaardigen van dunne preparaat-doorsnedes
Zoals al gezegd, moeten zo dun mogelijke schijven van een object klaargemaakt worden. Om tot de beste
resultaten te komen, heeft U een beetje was of paraffine nodig. Neem daarvoor gewoon een kaars bvb. De
was wordt in een pan gegeven en op een vlam verwarmd.

A\

Het object wordt nu meermaals in de vloeibare was ondergedompeld. Laat de was dan hard worden. Met
een microcut of een mes/scalpel worden nu de fijnste schijven, van het met was omhulde object, afgesne-
den.

GEVAAR!
Wees uiterst voorzichtig bij het gebruik van hete wayx, is er een risico van brandwonden.
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GEVAAR!
A Wees bijzonder voorzichtig bij het hanteren van messen/scalpels of de MicroCut!
De zeer scherpe snijviakken kunnen gemakkelijk letsel veroorzaken!

Deze schijven worden op een glazen objectdrager gelegd en met een dekglas bedekt.

6.3. Zelf een preparaat maken
Leg het te bekijken voorwerp op een objectglas en doe er met een pipet een druppel (12) gedestilleerd
water op.

Plaats het dekglaasje (in elke goed gesorteerde hobby-winkel verkrijgbaar) loodrecht op de rand van de
waterdruppel, zodat het water zich langs de rand van het dekglas verdeelt. Laat het dekglaasje nu langzaam
boven de waterdruppel zakken.

7. Experimenten

Als u al vertrouwd bent met de microscoop, kunt u de volgende experimenten uitvoeren en de resultaten
onder uw microscoop bekijken.

7.1. Zoutwatergarnalen kweken
Accessoires (uit je microscoopset):
1. Garnaleneieren,

2. Zeezout,

3. Broedtank,

4. Gist.

De levenscyclus van de zoutwatergarnaal

De zoutwatergarnaal of ,Artemia salina“, zoals de wetenschap hemt noemt, doorloopt een buitengewone
en interessante levenscyclus. De door de vrouwtjes geproduceerde eieren worden uitgebroed, zonder door
een mannelijke garnaal te zijn bevrucht. De garnalen die uit deze eieren komen, zijn allemaal vrouwelijk.
Onder bijzondere omstandigheden echter, als het moeras uitdroogt bijv., kunnen er ook mannelijke garnalen
uit de eieren kruipen. Deze mannetjes bevruchten de eieren van de vrouwtjes en hieruit ontstaan speciale
eieren. Deze eieren, zogenaamde ,winter-eieren”, hebben een dikke schaal, die het ei beschermt. De win-
tereieren zijn erg sterk en blijven zelfs levensvatbaar als het moeras of het meer uitgedroogd is en alle
garnalen erin sterven. Ze kunnen 5-10 jaar in een ,slapende” toestand blijven. De eieren komen uit, als de
omstandigheden hiervoor weer goed zijn. Zo'n eieren vind je in je microscoopset.

Uitbroeden van de zoutwatergarnaaltjes

Om de garnalen uit te broeden moet er eerst een zoute oplossing worden gemaakt, die overeenkomt met
de leefomstandigheden van de garnaal. Doe hiervoor een halve liter regen- of leidingwater in een kom of
kan. Laat dit water ca. 30 uur staan. Omdat het water mettertijd verdampt, adviseer ik nog een tweede
kom of kan ook met water te vullen en 36 uur lang te laten staan. Nadat het water deze tijd heeft gestaan,
schenk je de helft van het zeezout van de set in de kom of kan en roert net zolang tot het zout helemaal
is opgelost. Doe nu een paar eieren in de kom of kan en dek dit af met een vlakke plaat of plankje. Zet het
glas op een plaats met veel licht, maar zonder direct zonlicht. Je kunt ook gebruikmaken van de broedtank
en de zoutoplossing met een paar eieren in de vier kamers van de tank doen. Zorg dat de temperatuur zo'n
25° C bedraagt.
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Bij deze temperatuur komen de garnalen na een dag of 2-3 uit.
Als het water in de tank verdampt, vul je het bij met het water uit de tweede kom of kan.

De zoutwatergarnaal onder de microscoop

Het dier dat uit het ei komt, staat bekend onder de naam ,Nauplius-larve”. Met behulp van de pipet leg je
een paar larven op een objectglas en bekijkt ze. De larve zal met zijn haarachtige uitsteeksels door het zout
water zwemmen. Neem elke dag een paar larven uit de kom of kan, of uit de broedtank, en bekijk ze onder
de microscoop. Als je de larven in een broedtank hebt gekweekt, kun je ook de bovenste kap van de tank
halen en de tank op de objecttafel zetten.

Al naar gelang de kamertemperatuur zullen de larven na 6-10 weken zijn uitgegroeid. Binnenkort heb je een
hele generatie zoutwatergarnalen, die zich steeds weer vermenigvuldigt.

De zoutwatergarnaaltjes voeren

Om de zoutwatergarnalen in leven te houden, moeten ze natuurlijk van tijd tot tijd worden gevoerd. Dit
moet zorgvuldig gebeuren, omdat teveel voer ervoor zorgt dat er rotting gaat optreden in het water en de
garnaaltjes vergiftigd raken. Het beste voer bestaat uit droge gistkorreltjes. Om de andere dag een paar
korreltjes is voldoende. Als het water in de kamers van je broedtank of in de kan troebel wordt, betekent
dit dat er rottingsprocessen in zijn opgetreden. Haal de garnalen dan direct uit het water en zet ze in een
verse zoutoplossing.

GEVAAR! Let op!
De garnaleneieren en de garnalen zijn niet geschikt voor consumptie!

7.2. Textielvezels

Voorwerpen en accessoires:

1. Draden van verschillende textielsoorten: katoen, linnen, wol, zijde, kunstzijde, nylon enz.

2. twee naalden

Elke draad wordt op een objectglaasje gelegd en met behulp van de twee naalden uit elkaar gerafeld. De
draden worden bevochtigd en met een dekglaasje afgedekt. De microscoop wordt op een lage vergroting
ingesteld. Katoenvezels zijn van plantaardige oorsprong en zien er onder de microscoop uit als een platte,
gedraaide band. De vezels zijn aan de zijkanten dikker en ronder dan in het midden. Katoenvezels zijn in
feite lange, ineengezakte buisjes. Linnenvezels zijn ook van plantaardige oorsprong en zijn rond en recht.
De vezels glanzen als zijde en vertonen talrijke verdikkingen langs de vezelbuis. Zijde is van dierlijke oor-
sprong en bestaat uit massieve vezels met een kleinere diameter dan de holle plantaardige vezels. Elke
vezel is glad en gelijkmatig gevormd en ziet eruit als een glazen staafje. Wolvezels zijn ook van dierlijke
oorsprong, het oppervlak bestaat uit elkaar overlappende hulzen die er gebroken en gegolfd uitzien. Mocht
dit mogelijk zijn, vergelijk dan wolvezels van verschillende weverijen. Let daarbij op het verschil in uiterlijk
tussen de vezels. Experts kunnen aan de hand van deze kenmerken het land van oorsprong van de wol be-
palen. Kunstzijde wordt, zoals de naam al zegt, kunstmatig vervaardigd door middel van een lang chemisch
procédé. Alle vezels vertonen harde, donkere lijnen op het gladde, glanzende oppervlak. De vezels krullen
na het drogen in dezelfde toestand op. Observeer de overeenkomsten en verschillen.
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TIPS voor reiniging

« Koppel het toestel los van de stroomvoorziening (stekker uit het stopcontact halen en/of batterijen
verwijderen) voordat u het reinigt!

+ Reinig het toestel alleen uitwendig met een droge doek. Gebruik geen vloeistoffen, om schade aan de
elektronica te vermeiden.

+ Bescherm het toestel tegen stof en vocht!

+ Verwijder de batterijen uit het toestel wanneer deze langere tijd niet gebruikt wordt.

EG-conformiteitsverklaring
Een “conformiteitsverklaring” in overeenstemming met de van toepassing zijnde richtlijnen en
C € overeenkomstige normen is door < Bresser GmbH > afgegeven. De volledige tekst van de EG-ver-
klaring van overeenstemming is beschikbaar op het volgende internetadres: www.bresser.de/
download/9118400/CE/9118400_CE.pdf

AFVAL

Scheid het verpakkingsmateriaal voordat u het weggooit. Informatie over het correct scheiden en
weggooien van afval kunt u bij uw gemeentelijke milieudienst inwinnen.

ﬁ Gooi elektronische apparaten niet bij het huisvuil!

Volgens de Europese richtlijn 2002/96/EG over elektrische en elektronische apparaten en de toe-
™ passing hiervan in nationale wetten moeten afgedankte elektrische apparaten gescheiden worden
ingezameld en op milieuvriendelijke wijze worden afgevoerd.

Lege batterijen en accu’s moeten door de gebruiker in een batterijenverzamelbak worden weggegooid.
Informatie over het weggooien van oude apparaten en batterijen, die na 01-06-2006 zijn geproduceerd, kunt
u bij uw gemeentelijke milieudienst inwinnen.

E Batterijen en accu’s mogen niet worden weggegooid in de vuilnisbak. U bent wettelijk verplicht om
gebruikte batterijen in te leveren. U kunt de gebruikte batterijen in onze winkel of in de onmiddellijke
omgeving, bijv. bij gemeentelijke Inzamelpunten gratis inleveren.

Batterijen en accu’s zijn gemarkeerd met een doorgestreepte vuilnisbak en het chemische symbool van de
verontreinigingende stoffen.

! batterij bevat cadmium
K ﬂ ﬁ 2 batterij bevat kwik

pbe % accu bevat lood
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A 06wue npeaynpexaeHus

+ OMACHOCTb YOYLIEHUA! [1aHHOe YCTpPOWCTBO COAEPXUT MenKue AeTanu, KoTopble AeTu MoryTt

npornotutb. CywecTByet onacHocTb YO YLEHUA!

OMACHOCTb MOPAXXEHUA ANIEKTPOTOKOM!

[laHHOe yCTpPOICTBO COAEPXUT 3N1eKTPOHHbIE KOMMOHEHTbI, MPUBOAUMbIE B AeACTBME OT UCTOYHMKA

Toka (ceTeBoil ajanTep w/unu Gatapeiiku). YCTpOWCTBO CrefyeT MCMONMb30BaTb TONMbKO Tak, Kak

yKa3aHo B MHCTPYKLUM, MHAYe ecTb cepbesHblil puck nonyuyntsb YOAP TOKOM.

OMACHOCTb MOXXAPA / B3PbIBA! He fonyckaiite HarpeBaHusi yCTPOMCTBA [0 BbICOKOIA TeMMnepaTypbl.

Wcnonbayiite ToNbKO peKoMeHAOBaHHble 6aTapeiiku. He 3akopauuBaiite yCTpoiMCTBO M 6aTapeiiky,

He 6pocaiiTe ux B OroHb! MNeperpes 1 HenpaBuibHOE 06palLeHMe MOryT CTaTb NMPUYMHON KOPOTKOrO

3aMblKaHus, noxapa u Aaxe B3pbisal

OMACHOCTb MOJTYYEHMA OXOTA! Wckniouute poctyn Aetedt k 6Gatapeiikam! Mpu yctaHoBke/

3aMeHe 6aTapeek cobntofaiite NONAPHOCTb. BbiTeKlwmne UM NoBpeXJeHHble 6aTapeilku Bbi3biBalOT

pasfpaxeHus Npu KOHTaKTe ¢ Koxell. B cnyyae Heo6xoauMoCTH HafeBaiiTe NOAXOAALME 3aLUUTHbIE

nepyaTkum.

Hukorga He pas6upaiite ycTpoiicTBO. Mpu BO3HUKHOBEHMM HeMCNpaBHOCTe 06paTuTech K aunepy. OH

CBSXETCA C HaLIUM CEpPBUCHBIM LEHTPOM U NPU HEO6XOAMMOCTM OTNPABUT YCTPOUCTBO B PEMOHT.

+ MNpn nonb3oBaHWUM AaHHbIM YCTPOCTBOM MOXET NOTPe6oBaTbCA MPUMEHEHUE MHCTPYMEHTOB C
OCTPbIMU KpasimMu. XpaHuTe yCTPONCTBO, NPUHALNEKHOCTU U MHCTPYMEHTbI B HEAOCTYMHOM 4151 AeTeil
MecTe. CywiectyeT puck nonayuuts TPABMY!

Detanu MUKpOCKona

1. Okynsap 10. MpeameTHble cTekna u 1x [oToBas MMKponoa-
2. Pyuka pokycmpoBkH roToBKa

3. PeBonbBepHoe ycTpOMCTBO 11. ®nakoHbl 1 Jpoxxu

4. TlpeAMeTHbIi CTONMK 12. MuHuet

5. Bblkntoyatenb nofcBeTKM 13. [uck c gnadparmamu

6. lMoaceeTka 14. W3mepeHue yawku

7. OcHoBaHue c 6aTapeiiHbiM 0TCEKOM 15. Kopo6ouka st pasBefieHus apreMun

8. barapeiiHblit oTCek 16. MukpoTtom

9. TlokpoBHble cTeKNa 17. [epxatenb cmapToHa

1. Yto Takoe mukpockon?

MuKpocKon — 3T0 ONTMYecKas CUCTEMA, COCTOSLLaAs, B CBOKO 04Yepesb, U3 ABYX ONTUYECKUX CUCTEM (OKY-
napu 06'bEKTVIB). ,U,J’IFI NPOCTOTbl MOHUMAHUA MOXHO NPeACTaBUTb, YTO U OKYNAp, U 06BEKTUB COCTOAT
n3 0p,HOI7I JINH3bI, HO Ha CaMOM fiene B Ka)K,El,OVI N3 3TNX p,eTaneﬁ HECKOJIbKO JIUH3.

06beKTUB B PeBOSIbBEPHOM YCTPONCTBE (3) yBennuMBaeT u3otpaxeHue mukponpenaparta (10), a 3atem

nojslyyeHHoe M306pa)KEHVIe yBenu4neaeTca elle pas B oKynape (1) CnepoBatenibHO, Habnoaas MUKpoO-
npenapar B OKynsp, Bbl BUAUTE ABaXAbl yBeNU4YEHHOE MSOﬁpa)KEHVIe 9TOro MMKponpenapara.
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2. Coopka u ycTaHOBKa

Mpexze YeM NPUCTYNUTb K HabNOAEHUAM, BbiGepuTe NOAXOAsLIee MECTO AN MUKpockona. C oAHOI
CTOPOHbI, B KOMHATE AO/MKHO 6bITb JOCTATOYHO CBETA ANSA 06bIYHbIX HabNAeHWA. C fpyroit — He CTOUT
3a6bIBaTb, YTO MUKPOCKOMN AO/MKEH CTOATb Ha YCTOYMBOI U POBHOI NOBEPXHOCTM. Moxanyi, nyywnm
MEeCTOM /11 pa3MeLLeHNst MMKPOCKona 6yAeT CTON y OKHa CO WTOpamu.

3. 06bl1yHbIE HabnoAeHUA

MocTaBbTe MUKPOCKON B XOPOLUO OCBELLEHHOE MECTO, HaNPUMEP Y OKHA UNW PALLOM C HACTONbHON NaM-
noii. Bbi6epuTe 06beKTHB (3) C HaUMEHbBLUNM YBENIMYEHUEM M TOBOPaYNBaiiTe pyuki GoKycupoBKM (2) Ao
Tex nop, noka onTuyeckasi Tpy6ka He 6yaeT Ha MaKCUManbHOM PacCTOSHUM OT NPEAMETHOrO CTONMUKA.

BkntounTe nogceeTky (6) C NOMOLLbIO NepeKtoYaTensi Ha 0OCHOBaHWUM MUKpocKona. MonoXuTe roToBbIN
MUKpONpenapar Ha NpegMeTHblii cToNuK (4), NpAMo Nof 06bekTUB. 3akpenuTe MUKpPONpenapar 3axu-
Mamu. ECnv Bbl NOCMOTPUTE B OKYNAP, TO A0/KHBI YBUAETb TaM YBENMYEHHOE N306paXeHne MUKponpe-
napata. Ecnu uzobpaxeHue HeYeTKoe, pe3KOCTb MOXHO NIETKO HaCTPOUTb, MIaBHO NOBOPaYMUBas PyUKH
dokycupoBky (2). Tenepb Bbl MOXeTe BbI6paTb 06bEKTUB C 60/bLUMM YBEIMYEHUEM U PACCMOTPETD
MUKpONpenapar B AeTansix.

O6paTuTe BHMMaHUE Ha TO, YTO CMeHa 06beKTUBA NPUBEAET K NOTEPE PE3KOCTU U306PaXKEHMS, U BaM
npuaeTcs HacTPouTb GOKYC NOBTOPHO. TakxKe He 3a6blBailTe, YTO Ha 6OMbLIEM YBEMYEHUM NOTPEGYeTCS
60sblue CBeTa [/1s1 OCBELLEHN MUKpOMpenapara.

[uck ¢ anadparmamu (13), pacnonoxeHHbli Nog NpesMeTHbIM CTONKOM (4), NOMOXET BaM HabnoaaTb

OYeHb AAPKME UNW NPO3payHble npenapatbl. MoBopaunsaiite auck (13), noka He fo6beTech HaunyyLleil
KOHTPACTHOCTM.
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4. NopceeTtka

[ns HabntoAeHwii ¢ aneKTPoHHON noacBeTKoi (6) BcTaBbTe 2 6aTapeiiku AA 1,5 B B 6aTapeiiHblii 0Tcek
(8), pacnonoxeHHblii B ocHOBaHWM MUKpockona (7). baTapeiiHblit 0TCeK MOXHO OTKPbITb C MOMOLLbHO
KpecToBoii 0TBepTKU. pK ycTaHOBKe 6aTapeek cobniofaiTe NONAPHOCTb (0603HaYeHa 3HaKaMu +/- ).
3aTeM nocTaBbTe KPbILKY 6aTapeiHoro oTceka Ha MecTo, CHayana BABKUHYB BbICTYN KPbILWKM B ManeHb-
KU Nas, N 3aKpyTUTE BUHT.

MoacBeTKa BK/OYAETCs NpY NOMOLYM NepektoyaTens, PacroNoXeHHOro Ha OCHOBaHMM MUKPOCKONa.
Tenepb MOXHO NpUCTyNaThb K HabntoAeHuam (npowecc HabnoAeHuii NoApPOGHO onucaH B NpeablAyLeM
pasgene).

MpumMeyvanue: Yem BbiLe yBenuyeHune OMNTUYECKOI CUCTEMDI, TEM BOJbLUE CBETA Tpe6yeTc;| ANA paBHO-
MEepHOro oceelleHna MUKponpenapara. Bcerga CTapaﬁTECb HauMHaTb HabNIOAEHNA C MEHbLIErO ysenu-
YeHua.

5. [lepxxarenb cMapTdoHa
[Nepxatenb cMapTGOHa 3aKpennseTcs Ha OKynspe.

MpHUCOCKM JOMKHDI GbITb YUCTBIMM, 6€3 P3N W NbIN. MOXHO UX Cierka yBnaxHUTb.

MpuxmMuTe CMapTPOH K yAepKMBAKOLLEH NOBEPXHOCTU W yGeanTeCh, YTO OH MPAaBUIbHO U HAAEXHO
3aKpenseH. [ononHUTENbHO 3aQUKCMpyiiTe ero 31acTUYHbIM PpeMelkoM (B KomnekTe). CMapThoHbl ¢
LIepPOXOBATON NOBEPXHOCTBIO YAEPKMBAKOTCS XYXKe, YeM MOAENM C IMafKOii NOBEPXHOCTbIO.

OTKpoiiTe npunoxenune «<Kamepa».

Kamepa cmapTdoHa AO/MKHA HaXOAMTbCA MPAMO Hapj OKynsapoM. LleHTpupyiiTe cmMapThOH TOYHO Haj
OKYNIIPOM, YTOGbI NOYYMTH LEHTPUPOBAHHOE U306paXKeHNE Ha 3KpaHe.

B HeKoTOpbIX Cnyyasx AN BbIBOAA M306PaXEHNS Ha NONHbIN 3KpaH TPe6bYeTCs HACTPOUTb BYHKLMIO 3yMa
(macwTabupoBaHus). Bo3MoXHO nosiBneHue Nerkon TeHU No KpasiM U306paxeHus.

Mo 3aBepleHnn HabNoAeHUs aKKypaTHO CHUMUTE CMapTQOH C AepxaTens.
NPUMEYAHMUE:
Y6epuTech, 4To CMapThOH He MOXET BbICKO/Ib3HYTb U3 AepxaTens.

KomnaHus Bresser GmbH He HeceT 0TBETCTBEHHOCTH 3a NIH0GbIE NOBPEXAEHMUS, BbI3BaHHbIE NajeHNeM
cMmapTdoHa.
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6. U3yyaemblit 06EKT — ycNoOBUA U NOATOTOBKA

6.1. YcnoBus

JlaHHbI MMKPOCKON MO3BOJNISIET M3y4aTb NPO3payHble 06LEKTDI. MpU N3yYeHUM NpPo3payHbiXx 0O6HEKTOB
CBET NPOXOAUT CKBO3b Mpenapart, U M306paxeHne YBENUYMBAETCS, NPOIAA Yepe3 ONTUYECKYIO CUCTEMY
MUKpOcKona (Tak HasbiBaeMblii «MeTof NPOXOAALLEro CBeTan).

MHorue BoZiHble OpraHU3Mbl, YaCTW PacTEHMI U MenbYaiilume YacTy XUBOTHbIX NPO3payHbl OT NPUPOAB;
ApyrvM xe Tpe6yeTcs npefBapuUTeNnbHasi NOAroToBKa — HEO6X0ANUMO cAenaTb TOHUaliWmil cpes obpasua
(c nomoLbto MUKpOTOMa MM CKanbnens), a 3aTeM YXe U3yyaTb NONyYeHHbIl Npenapart.

6.2. MoaroToBKa MUKponpenaparta

Kak cka3aHo paHee, Heob6xo1Mo CAenaTh TOHYaMLLNIA cpe3 06bekTa. [115 3Toro Bam NoTpedyeTcs HEMHO-
ro Bocka Unu napagmHa (MoxeTe B3ATb 06bIKHOBEHHYIO CBEYY): HEGONbLUOE KONMYECTBO BOCKA pacTa-
NAMBaeTCs B BaHHOYKE, NOC/e Yero npenapar HecKoNbKo pa3 OKyHaeTCcs B NONYYMBLLYHOCA XUAKOCTb.
Korga Bock 3aTBepeeT, BOCNONb3yiiTeCb MUKPOTOMOM MM OCTPbIM CKasbreneMm, 4Tobbl caenatb TOH-
KWii NPOAONbHbIi cpe3 06bekTa B BOCKOBOI 060/104Ke.

BHUMAHMUE!
ByabTe npefenbHo OCTOPOXHbI, MPOU3BOAA 3Ty OMepaLuio: CTapaiTech He NOPe3aTbCs O CKalbnenb Uu
MUKpOTOM!

MomecTuTe U3roTOBIEHHbI CPE3 Ha NPeAMETHOE CTEK/O U HAKPOWTE €ro MOKPOBHBIM CTEK/IOM.

6.3. Co3paHne Mukponpenapara

MonoXunTe NOArOTOB/IEHHbIN 06BEKT HA NPEAMETHOE CTEK/0 M NPY NOMOLLM NUNETKM HAHECUTE Ha 06bEKT
HECKONbKO Kanenb AUCTUNNPOBAHHON BOADI.

BosbMuTe NOKPOBHOE CTEKNO W MOCTaBbTe €ro BEPTUKANbHO Ha MPeAMETHOe CTEKNO, Ha Kpal Kannu
BOAbl. AKKypaTHO ONycTUTE NOKPOBHOE CTEKO NOBEPX Kaniu.

7. 3KcnepuMeHTbl
Y3HaB NpuHLMNbI paboTbl C MUKpONpenapaTamu, NonpoobyiiTe NPOBECTW CNEAYIOWME UCCNEAO0BAHMS:

7.1. Aptemus

Bam noHapgob6uTca:

1. ®nakoH ¢ apTemuen
2. Mopckas conb

3. MHky6aTop

4. [poxoxu

LiMKn Xu3Hu apremuu

ApTeMusi — 3TO ManeHbKMiA payok, NPOXUBAKOLLNIA B MOPCKOIi BOAE, C HEOGbIYHBIM U KpaiiHe MHTEPECHbLIM
LIMKNOM XXWU3HW. Paykn BbINYNAAIOTCA U3 ANL, AaXe eCniu caMel, He 0CeMeHWn knagky. Bce Bbinynus-
LIMeCs Payku — caMKu. B 0co6o Taxenbix yCnoBuAxX (Hanpumep, Npu BbICbIXaHUM CPeabl 06UTaHMs) U3
AL, BbINYNNAKOTCA CaMLbl, KOTOPblE ONJI0A0TBOPAIOT OTN0OXEHHbIE AliLa. B pesynbrate onnogoTBOpeHus

31



NATIONAL
GEOGRAPHIC”

fiiiLla NepexogAT B COCTOsAAHME fuanay3bl. IMOPUOH, 3aLUMLLEHHbIA NAOTHON ARLEBOIA 060N0YKON, MOXET
MEepeXuTb BbiCbIXaHNe BOLOEMA M 3KCTPEManbHble TeMNepaTypbl Ha NPOTSXEHUM HECKONbKMX neT. Kak
TONbKO YCNOBUS, MPUFOLHbIE ANS XN3HEAEATENbHOCTH PaYKOB, BOCCTaHABNNBAKOTCA, U3 AL, BbINYNASAOT-
CS payKu 1 KOIOHWA BOCCTaHaBMBaeTcs. Bo nakoHe HaxoAATCA AliLla apTeMUN B COCTOSIHUM Auanaysbl.

PasBepieHue apTremun

lMpexae BCEro HeO6XOAUMO €O3[aTb COMAHON PacTBOP, MPUFOLHbIA ANS XW3HM apTeMun. BosbmuTe
non-nuTpa A0XKAEBOI BOAbI MW BOAbI N3-MIOA KpaHa 1 HaneiiTe B NogxoAswuii KontenHep. OcTaBbTe ero
Ha TpUALaTb YyacoB. Tak Kak BOfa WCMapsieTcsi C TEYEHMEM BPEMEHH, NOATOTOBbTE aHANOTNYHbIA KOH-
TeliHep C BOAOI M OCTaBbTe €ro Ha TPUALATh WeCTb YacoB. Yepes TpuaLaTh YacoB BbiCbIMbTe B NEPBbIN
KOHTelHep NoNnoBMHY GnakoHa c MOPCKOM COMbIO U TLLaTeIbHO pasmelLaiTe. Boineiite yacTb BoAbI B UH-
Ky6aTop 4N apTeMum ¥ f06aBbTe HEMHOTO UL U3 GRakoHa. 3aKpoiiTe MHKY6ATOP KPbILWKOW U NOCTaBbTe
€r0 B XOPOLLO OCBELLEHHOE MECTO (He MoA NPsiMble CONHEeYHbIe yyn). TemnepaTypa Bogbl A0MXHA 6bITb
B paitoHe 25 °C. lNpu Takon TemnepaType payku BbIynAaTCA yepes ABa-TpU AHA. Mcnapusluytocs BOAY
BOCMOJIHANTE U3 3ar0TOBNIEHHOrO 3apaHee KOHTeliHepa.

ApTeMus nog, MMKPOCKONOM

13 AuL BbINYNNSIOTCA TaK HasbiBaeMble HaymIuychl, KOTOPbIX Mbl ¥ 6yaeM u3yyatb. [pu nomoLum nuneT-
K1 HabepuTe He6oNblLOE KONMYECTBO BOAbI C paykamMu U3 MHKyGaTopa 1 NoAroToBbTe npenapart. Mog mu-
KPOCKOMOM BUHO, YTO payKu NEPeABUratoTCs Npu MOMOLLM MHOTOYNCIIEHHBIX KOHEYHOCTEN, MOXOXMX Ha
BOJIOChI. [TOBTOPANTE HaGNIOAEHUSA KaXbIA AeHb W AeNaifTe CHUMKM pavykoB Npu NOMOLLY BCTPOEHHOM
Kamepbl. [py XenaHum MOXHO NOCTaBMTb MOJ MUKPOCKONOM U CaM UHKY6aTop, NPeABapUTeNbHO CHAB
C Hero KpblwwKy. Bo B3poc/bix paykoB Haynmauychbl NPeBpaTaTCs Yepes WeCTb-AecATb HeAesb, B 3aBUCH-
MOCTH OT TemrepaTypbl OKpyXatolieii cpeabl. Yepes HEKOTOPoe BPeMsi Y Bac MOSIBUTCS COGCTBEHHas
KOJIOHUS! Pa4YKOB U (pOTOANbGEOM WX XKNUIHEHHOTO LiMKNA.

KopmneHue apremun

PaukoB HEO6XOANMO KOPMMUTb, YUTOObI KOMOHUS NPOZOMKaNa XuTb. 1A 3TOr0 MOXHO BOCMO/Ib30BaTb-
CAl CYXMMU APOXIKaMM, MOCTaBASAEMbIMU B KOMINEKTE C MUKPOCKONOM. KopMuTe paukoB yepes AeHb 1
CTapanTech He HacbinaTb CANWKOM MHOTO, TaK KaK 3TO MOXET MPUBECTU K OTPaBAEHWIO BOAbI U rubenu
KonoHuu. Ecnu Bofa HayHeT TEMHETb — 3TO 3HAYWT, YTO OHa UcnoptTunacb. HemepneHHo nepecagute
payKoB B CBEXMUIA CONEHbII PacTBOP U CNeiTe CTapyto BOAY.

BHumManme!
apTeMua He NpurogHa ansa yn0Tpe6neva B I'II/II.Ll,y!

7.2. Hutn

Bam notpebyercs:

1. HUTW pasHbIX TKaHeN: XN0NoK, NEeH, WepCTb, WeNK, HEANOH U T. N.;

2. [1Be urnbl.

Monoxute Kaxay HWUTb Ha CTEKNIO, pa3MoyanbTe UX NPWU NMOMOLWLM WUrN, 3aTeM CMOYMUTE W HaKpoiite
NOKPOBHbIM CcTekNoM. [onyunBlumecs npenapatbl UCCeAyiiTe Ha Manom yBenuyeHuu. Xnonok — pac-
TUTE/IbHbIA MaTepuan — BbIFAAAUT NOA MUKPOCKOMOM KakK NAOCKOE, CKPyYeHHOEe BONOKHO. BonokHa,
MOX0XMe Ha AJIMHHbIe TPYOKK, TOMLLE HA KOHLLAX U CYXatoTCs K cepeanHe. JleH — ewle oauH npumep pac-
TUTENbHOTO MaTepuana: BOSIOKHA KpYrible, 61ecTsLmMe, BbITAHYTbIE N0 NPSMOIi U C Y3KUMU KaHanbLamu
B cepeauHe. LLlenk — maTepuan XXMBOTHOIO NPOUCXOXAEHMS, COCTOMUT U3 NNOTHbBIX BOOKOH (He NonbiX, B
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OTNIn4Yune OT pacTUTENIbHbIX BOJ'IOKOH), KOTOpble MeHbLLE B JuaMeTpe, YeM BOSIOKHA, Hanpumep, NibHa. Ka-
XAaA HUTOYKa rnajakKasd, noxoxad Ha CTEK/IAHHYI0 nasoyky. LlepcTb TakXe XXUBOTHOrO NPOUCXOXAEHMS,
NOBEPXHOCTb BOJIOKOH qemyﬁanaﬂ. [10 BO3MOXXHOCTU CpaBHUTE HUTW LIEPCTU pasHbIX NPOM3BOAUTENE
n 06paTVITe BHMMaHWe Ha Ux pasnnymsa. Hactoswme aKcnepTbl MO CTPOEHUIO BOJIOKOH MOTYT OonpeaenunTb
CTPaHy NPOUCXOXAEHUA LWEPCTH.

MoxeTe NpogoMKUTL n3yyeHue Apyrux BOJIOKOH CaMOCTOATENIbHO, 06pau4a;| BHUMaAHUE Ha UX CXo0ACTBa
W pasnnyua.

Ceptudukar cooreetrcreus EC
c € CepTudmkaT COOTBETCTBUA BbIN COCTABMEH C YYETOM AEACTBYIOLLWX NPaBUA U COOTBETCTBYHO-
LMX HOpM KoMnaHueit Bresser GmbH. Ero MoXxHO npocMoTpeTb Mo 3anpocy B Nto60e Bpems.

COBETDbI no yxopy
+ Tepen YNCTKOI OTKIHOYMUTE YCTPOHCTBO OT UCTOYHMKA NUTAHUS (BbIJEPHUTE LUTENCENbHYIO BUIKY U3
PO3ETKM UNY BbiHbTE GaTapeiiku)!

+ [poTupaiiTe NOBEPXHOCTU YCTPOMUCTBA CyXx0i candeTkoii. He ncnonb3ayiiTe YNCTALLYHO XUIKOCTb, OHa
MOXET NOBPEANTb 3IEKTPOHHbIE KOMMOHEHTDI.

+ beperute ycTpoIiCTBO OT NbINU M BAAru.

« Ecnm ycTpoiicTBO He 6yAeT UCMonb30BaTbCs B TEYEHWUE A/IUTENBHOTO BPEMEHW, BbIHbTE W3 HErO
6aTtapeiiku!

YTUIN3ALUA

YTanswpyﬁTe yNaKoBKY KaK npeannMcaHo 3aKOHOM. Mpu HeOﬁXO}J,VIMOCTI/I I'IpOKOHCVJ'IbTVIpyVITer c
MECTHbIMU BNaCcTAMMU.

E He BbiGpachbiBaiiTe 3NeKTPOHHbIE AeTanu B 06bIYHbIA MYCOPHbIN KOHTeHep. EBponeiickan aupek-
TWBA MO YTUAM3aLMM SNEKTPOHHOIO U 3NeKTpUYeckoro obopynoBanus 2002/96/EU n cooTBeTCTBY-

toLue eii 3aKoHbI TPeGYHOT OTAENbHOMO c6opa 1 NepepaboTKM NOJOBHbIX YCTPOCTB.
Mcnonb3oBaHHble 3N1eMEHTbI NUTaHUSA CNeayeT YyTUAN3MPOBaTb OTAENbHO. Moapo6HY0 MHbopMaLuto 06
YTUAN3aLUN 3NEKTPOHUKM MOXHO NMONYYUTb y MECTHbIX BNacTeu.

E ANEMEHTbI NMUTaHUSA He ABNAKTCA GbITOBbIMU 0TXo4amMu, N03TOMYy B COOTBETCTBUU C 3aKOHOA4ATENb-

HbIMK Tp66OBaHVIFIMVI ux HGO6X0}J,VIMO CAaBaTb B NYHKTbl NPpUeMa UCNOJIb30BAHHbIX 3JIEMEHTOB M-
TaHusi. Bbl MoXeTe 6ecniaTHO CAaTb UCNOJIb30OBAHHbIE 3N1IEMEHTbI NUTAHUA B HalleM MarasnHe unu pa-
AOM C BaMu (HaanMep, B TOProBbIX TOYKaX UK B MyHKTax npmeMa).

Ha anemeHTax nutaHus V|306pa)KEH I'Iepe‘{epKHYTbIVI KOHTeliHep, a Takxe yKa3aHOo cofepxatieeca an0-
BUTOE BELLECTBO.

E )g )g 1 9nemeHT NUTaHUS COAEPXUT KaaMMii
2 9NeMEHT NUTaHUsi COJEPXKUT PTYThb
cd'

3 9NeMeHT NUTaHUs COAEPXMUT CBUHEL
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A Ogdlne ostrzezenia

« UWAGA! Zawiera funkcjonalne, ostre narozniki i punkty! Drobne elementy, niebezpieczeristwo zadtawienia
Nie nadaje sie dla dzieci ponizej 3 roku zycia!

+ NIEBEZPIECZENSTWO ZADLAWIENIA! Niniejszy produkt zawiera drobne elementy, ktére mogg zostaé
potkniete przez dzieci! Stwarzaja one NIEBEZPIECZENSTWO ZAKRZTUSZENIA SIE!

+ NIEBEZPIECZENSTWO ODNIESIENIA OBRAZEN! Przy pracy z tym urzgdzeniem uzywa sie czesto
szpiczastych narzedzi o ostrych krawedziach. Dlatego nalezy przechowywaé urzadzenie wraz ze
wszystkimi akcesoriami i narzedziami w miejscu niedostepnym dla dzieci. Istnieje NIEBEZPIECZENSTWO
SKALECZENIA SIE!

+ NIEBEZPIECZENSTWO PORAZENIA PRADEM! To urzadzenie zawiera czesci elektroniczne, ktre sg
zasilane pradem (baterie). Nigdy nie pozostawia¢ dzieci bez nadzoru podczas uzywania urzgdzenia!
Uzytkowanie urzadzenia moze przebiega¢ wytacznie w sposéb opisany w instrukcji, w przeciwnym razie
zachodzi NIEBEZPIECZENSTWO PORAZENIA PRADEM!

« NIEBEZPIECZENSTWO POZARU / WYBUCHU! Nie narazac urzadzenia na dziatanie wysokich temperatur.
Uzywac wytacznie zalecanych baterii. Nie wywotywaé zwar¢ urzadzenia i baterii ani nie wrzuca¢ ich do
ognia! Zbyt wysoka temperatura i niezgodne z przeznaczeniem uzytkowanie moga spowodowac zwarcia,
pozary, a nawet wybuchy!

+ NIEBEZPIECZENSTWO POPARZENIA CHEMICZNEGO! Baterie nalezy przechowywaé poza zasiegiem
dzieci! Podczas wktadania baterii zalezy zwrdci¢ uwage na wtasciwe potozenie biegundw. Kontakt
wyczerpanych lub uszkodzonych baterii ze skérg powoduje poparzenia. W razie potrzeby uzywaé
odpowiednich rekawic ochronnych.

+ NIEBEZPIECZENSTWO spowodowania szkéd rzeczowych! Nie rozmontowywaé urzadzenia! W przypadku
usterki zwréci¢ sie do profesjonalnego sprzedawcy. On skontaktuje sie z centrum obstugi i w razie
potrzeby przesle urzadzenie do naprawy.

Przeglad czesci
1. Okular i Muszl oczne 10. Puste slajdy i Przygotowany szklany
2. Pokretto regulacji ostrosci 11. Zbiornik i Drozdze
3. Glowica rewolwerowa z obiektywami 12. Pinceta
4. Stolik przedmiotowy 13. Pokretto regulacji przystony
5. Wytacznik (o$wietlenia) 14. Menzurka
6. O$wietlenie elektryczne 15. Wylegarnia
7. Podstawa z pojemnikiem na baterie 16. MicroCut
8. Pojemnik na baterie 17. Uchwyt do smartfonu
9. Szkietka przykrywkowe

1. Czym jest mikroskop?

Mikroskop sktada sie z dwdch uktadéw soczewek: okularu i obiektywu. Dla uproszczenia przedstawiamy
kazdy uktad jako pojedyncza soczewke. W rzeczywistosci zaréwno okular (1), jak i obiektywy w gtowicy
rewolwerowej (3) sktadajg sie z wielu soczewek.

Soczewka dolna (obiektyw) powieksza preparat (10), w zwigzku z czym powstaje jego powiekszony obraz.
Obraz ten, ktérego nie wida¢, powiekszany jest ponownie przez druga soczewke (okular, 1), po czym
widoczny jest ,obraz mikroskopowy”.
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2. Budowa i miejsce ustawienia

Przed rozpoczeciem pracy wybierz odpowiednie miejsce do pracy z mikroskopem. Po pierwsze - wazne jest, zeby byto
jasno o$wietlone, po drugie - zaleca sie ustawienie mikroskopu na stabilnym podtozu, gdyz na podtozu niestabilnym nie
mozna uzyskac zadowalajacych wynikéw.

3. Normalna obserwacja

Do normalnej obserwacji ustaw mikroskop w jasnym miejscu (przy oknie, lampie stotowe;j).

Pokretto regulaciji ostrosci (2) obré¢ do gérnego zderzaka, a gtowice rewolwerowg z obiektywami (3) ustaw
na najmniejsze powiekszenie.

Wiacz teraz oswietlenie wytgcznikiem, znajdujagcym sie w podstawie mikroskopu. Dalsze wskazéwki
na temat o$wietlenia znajdziesz w nastepnym punkcie. Teraz wsun preparat trwaty (10) pod zaciski na
stolik przedmiotowy (4), doktadnie pod obiektyw. Gdy zajrzysz teraz do okularu (1), zobaczysz preparat w
powiekszeniu. Obraz moze byé jeszcze nieco rozmyty. Ustaw ostros$c¢, obracajgc powoli pokretto regulaciji
ostrosci (2). Teraz mozesz wybra¢ wieksze powiekszenie, obracajac gtowice rewolwerowg z obiektywami
i ustawiajac inny obiektyw.

Po zmianie powiekszenia nalezy ponownie ustawi¢ ostro$¢, a takze pamietac o tym, ze im wigksze jest
powigkszenie, tym wiecej Swiatta potrzeba do dobrego rozswietlenia obrazu.

Pokretto regulaciji przystony (13) pod stolikiem przedmiotowym (4) pomaga w obserwacji bardzo jasnych
lub przezroczystych preparatéw. W tym celu obracaj pokretto regulacji przystony (13) do uzyskania
najlepszego kontrastu.

4. Obserwacja (o$wietlenie elektryczne)

Do obserwacji w o$wietleniu elektrycznym (6) potrzebne ci bedg 2 baterie AA o napieciu 1,5 V, umieszczone
w pojemniku na baterie (8) w podstawie mikroskopu (7). Pojemnik na baterie otwiera sie wkretakiem
krzyzowym. Podczas wktadania baterii zwracaj uwage na prawidtowa biegunowos$¢ (znaki +/-). Pokrywe
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pojemnika na baterie wetkna¢ najpierw z prawej strony do matego otworu tak, aby doktadnie pasowata.
Teraz mozesz dokreci¢ wkret.

Oswietlenie wiacza sie, przestawiajgc wytacznik w podstawie mikroskopu. Teraz mozesz rozpoczac
obserwacje w sposéb analogiczny do opisanego w punkcie 3 (Normalna obserwacja).

WSKAZOWKA PRAKTYCZNA: Im wieksze jest ustawione powiekszenie, tym wiecej $wiatta potrzeba do
dobrego rozswietlenia obrazu. Dlatego zawsze rozpoczynaj eksperymenty od najmniejszego powigkszenia.

5. Uchwyt do smartfonu
Uchwyt do smartfonu jest nasadzony na okular.

Przyssawki musza by¢ czyste, wolne od kurzu i brudu. Pomaga ich lekkie zwilzenie. Doci$nij smartfon do
ptyty mocujacej i upewnij sie, ze jest dobrze zamocowany. Dla bezpieczerstwa nalezy go przymocowac
dotaczong gumka.

Smartfony o chropowatej powierzchni trzymajg sie gorzej, niz o powierzchni gtadkie;j.

Uruchom teraz aplikacje kamery. Kamera musi sie znajdowaé dokfadnie nad okularem. Wycentruj smartfon
doktadnie nad okularem tak, aby zobaczy¢ obraz doktadnie posrodku wyswietlacza. Moze sie ewentualnie
okazaé potrzebne wypetnienie obrazu na wyswietlaczu za pomoca funkcji zoomu. Mozliwe jest lekkie
zaciemnienie na brzegach.

Po zakoriczeniu prazy zdejm smartfon z uchwytu!

WSKAZOWKA:
Zwracaj uwage na to, zeby smartfon nie mégt sie zeslizgna¢ z uchwytu. W przypadku uszkodzenia
smartfonu wskutek spadniecia Bresser GmbH nie ponosi odpowiedzialnosci!

6. Obserwowany przedmiot - wiasciwosci i preparowanie

6.1. Wiasciwosci obserwowanego przedmiotu

Za pomocg tego urzadzenia, mikroskopu do obserwacji w $wietle przechodzacym, mozna obserwowac
przedmioty przezroczyste. Obraz obserwowanego przedmiotu jest ,transportowany” przez S$wiatto.
Prawidtowe oswietlenie decyduje przy tym o mozliwosci zobaczenia czegokolwiek.

W przypadku przedmiotéw przezroczystych (np. jednokomérkowcéw) swiatto $wieci od dotu przez otwor
w stoliku, a nastepnie przez obserwowany przedmiot. Droga $wiatta wiedzie nastepnie przez obiektyw
i okular, gdzie zndw nastepuje powiekszenie, a nastepnie do oka. Okresla si¢ to mianem mikroskopii w
Swietle przechodzacym. Wiele drobnych zyjatek wodnych, czesci roslin i najdrobniejszych elementéw ciat
zwierzat jest przezroczystych z natury, inne trzeba odpowiednio spreparowac. Mozna sprawic, by staty sie
przezroczyste, dokonujgc obrébki wstepnej albo nasgczajac odpowiednimi substancjami (mediami) albo
tnac na jak najcierisze plastry (ciecie reczne, ciecie przyrzadem MicroCut), a nastepnie obserwowac. Z tymi
metodami zapozna nastepny punkt.
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6.2. Wykonywanie cienkich preparatow

Jak juz wspomniano przedtem, nalezy pocig¢ przedmiot na jak najciefisze plastry. Aby uzyskac najlepsze
wyniki, potrzebujesz troche wosku albo parafiny. WeZ np. $wiece. Wrzu¢ wosk do garnka i podgrzej $wieca.

A\

Zanurz przedmiot kilka razy w ciektym wosku. Pozwél woskowi stwardnieé¢ na przedmiocie. Potnij teraz
otoczony woskiem przedmiot na jak najciefisze plastry za pomocg przyrzadu MicroCut albo noza/skalpela.

A\

Plastry te utéz na szkietku przedmiotowym i przykryj szkietkiem przykrywkowym.

NIEBEZPIECZENSTWO!
Zachowaj najwyzsza ostrozno$¢ podczas pracy z gorgcym woskiem, niebezpieczenstwo
oparzenial

NIEBEZPIECZENSTWO!
Zachowaj najwyzsza ostrozno$¢ podczas pracy z nozem/skalpelem albo z przyrzadem
MicroCut! Jego ostre krawedzie stwarzajg podwyzszone ryzyko odniesienia obrazen!

6.3. Wykonywanie wlasnego preparatu
Utdz obserwowany przedmiot na szkietku przedmiotowym i nanie$ na przedmiot pipetg (12) krople wody
destylowanej.

Przyt6z szkietko przykrywkowe prostopadle do brzegu kropli wody tak, zeby woda rozptyneta sie wzdtuz
krawedzi szkietka. Teraz pot6z powoli szkietko przykrywkowe na krople wody.

7. Eksperymenty

7.1. Jak sie hoduje stonaczki?

Akcesoria (z twojego zestawu mikroskopowego):
1. Jaja stonaczkéw,

2. S6l morska

3. Zbiornik wylegowy,

4. Drozdze.

Cykl zycia stonaczka

Stonaczek albo ,Artemia salina”, jak go zwa naukowcy, przechodzi niezwykly i ciekawy cykl zycia.
Wytwarzane przez samice jaja wylegaja sie bez konieczno$ci zaptodnienia przez samca. Stonaczki, ktére
sie wylegty z tych jaj, sg zawsze samicami.

W nietypowych warunkach, np. wysuszenia grzezawiska, z jaj mogg sie wylegng¢ samce. Samce te
zaptadniajg jaja samic, a z takiej pary powstajg szczegdlne jaja. Jaja te, tzw. ,jaja zimowe” majg gruba
skorupke ochronng. Jaja zimowe sg bardzo odporne i moga zy¢ nawet po wyschnieciu grzezawiska, co
powoduje wyginiecie catej populacji stonaczkéw. Moga one przetrwaé¢ 5-10 lat w stanie ,u$pienia”. Z jaj
tych wyleg nastepuje po przywréceniu wtasciwych warunkéw Srodowiskowych. Takie jaja znajdziesz w
twoim zestawie mikroskopowym.
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Wyleg stonaczkow

Aby nastapit wyleg stonaczkdw, konieczne jest najpierw wykonanie roztworu soli, odpowiedniego do
warunkow zycia stonaczka. W tym celu wlej pot litra wody deszczowej albo wodociggowej do naczynia.
Odstaw te wode na ok. 30 godzin. Poniewaz z biegiem czasu woda wyparowuje, zaleca sie napetni¢ woda
rowniez drugie naczynie i odstawi¢ na 36 godzin. Po odstaniu wody przez ten czas wsyp potowe dotaczonej
do kompletu soli morskiej do naczynia i mieszaj az do jej catkowitego rozpuszczenia sie. Teraz umies¢ w
naczyniu kilka jaj i przykryj ptytka. Ustaw szklanke w jasnym miejscu, ale unikaj wystawiania pojemnika
na bezposrednie $wiatto stoneczne. Poniewaz masz zbiornik wylegowy, mozesz tez wlaé roztwor soli z
kilkoma jajami do jednej z czterech komar zbiornika. Temperatura powinna wynosic¢ ok. 25°C.

W temperaturze tej wyleg stonaczkéw nastepuje po ok. 2-3 dniach. Jezeli w tym czasie woda z naczynia
wyparuje, uzupetnij jg z drugiego naczynia.

Stonaczki pod mikroskopem

Zwierze, ktore sie wylega z jaja, jest znane pod nazwa ,Plywik”. Za pomocg pipety mozesz natozy¢ kilka
tych larw na szkietko przedmiotowe i obserwowac je.

Larwa porusza sie w stonej wodzie za pomocg wtoskowatych odndzy. Wyjmij codziennie kilka larw z
naczynia i obserwuj je pod mikroskopem. Jezeli hodowla larw miata miejsce w zbiorniku wylegowym,
zdejmij po prostu gorng pokrywe zbiornika i ustaw zbiornik na stoliku przedmiotowym.

Zaleznie od temperatury panujgcej w pomieszczeniu, larwy dojrzejg w ciggu 6-10 tygodni. Niedtugo
wyhodujesz cate pokolenie stonaczkdw, ktdre sie ciggle rozmnaza.

Zywienie stonaczkéw

Aby utrzymac stonaczki przy zyciu, nalezy je, oczywiscie, od czasu do czasu karmi¢. Karmienie nalezy
wykonywac starannie, gdyz przekarmienie powoduje gnicie wody i zatrucie populacji stonaczkéw. Najlepiej
karmi¢ suchymi drozdzami w postaci proszku. Troche drozdzy co drugi dzien wystarczy. Gdy woda
w komorce zbiornika wylegowego albo w Twoim naczyniu jest ciemna, jest to oznakg gnicia. W takim
przypadku wyjmij natychmiast stonaczki z wody i umie$¢ je w $wiezym roztworze soli.

A\

7.2. Wiokna tekstylne

Przedmioty i akcesoria:

1. Nitki z réznych materiatdw: bawetny, Inu, wetny, jedwabiu, jedwabiu sztucznego, nylonu itd.
2. Dwie igly

UWAGA!
Jaja stonaczkéw i stonaczki nie nadaja sig do spozycia!

Kazda nitke ut6z na szkietku przedmiotowym i rozdziel na wtékna za pomoca dwéch igiet. Zwilz nitki i przykryj
szkietkiem przykrywkowym. Ustaw mikroskop na mate powigkszenie. Wtdkna bawetniane sg pochodzenia
ro$linnego i wygladajg pod mikroskopem jak ptaska, skrecona taSma. Widkna sa na krawedziach grubsze
i bardziej okragte niz posrodku. Wtékna bawetniane sg to w zasadzie dtugie, zbiegajace sie rurki. Wtékna
Iniane sg réwniez pochodzenia roslinnego, sa okragte i przebiegajg prostoliniowo. Wtdkna blyszcza jak
jedwab i wykazujg liczne specznienia rurki wtokna. Jedwab jest pochodzenia zwierzecego i sktada sie, w
przeciwienstwie do pustych w $rodku wiékien roslinnych, z masywnych wiékien o matej Srednicy. Kazde
wiékno jest gtadkie, o jednakowych wymiarach i wyglada jak cienka pateczka szklana. Wiékna wetny sa
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rowniez pochodzenia zwierzecego, ich powierzchnia sktada sie z zachodzacych na siebie tulejek, ktore
wydaja sie by¢ potamane i pofalowane. Jezeli jest to mozliwe, pordwnaj wiékna wetny z réznych tkalni.
Zwracaj przy tym uwage na rézny wyglad wiokien. Eksperci moga na tej podstawie okresli¢ kraj ich
pochodzenia. Jedwab sztuczny - jak sama nazwa wskazuje - wykonane sg sztucznie, w dtugim procesie
chemicznym. Wszystkie widkna maja twarde, ciemne linie na gtadkiej, btyszczacej powierzchni. Wtdkna po
wysuszeniu skrecaja sie jednakowo. Obserwuj podobienstwa i rdznice.

Wskazowki dotyczace czyszczenia

« Przed rozpoczeciem czyszczenia odtgczy¢ urzadzenie od Zrodta pradu (wyciggnaé wtyczke albo wyjaé
baterie)!

+ Czyscic¢ urzadzenie tylko z zewnatrz suchg szmatka. Nie uzywac¢ ptynéw do czyszczenia, aby uniknaé
uszkodzenia elementéw elektronicznych.

+ Chroni¢ urzadzenie przed kurzem i wilgocia!

« Jezeli urzadzenie nie bedzie uzywane przez dtuzszy czas, wyja¢ z niego baterie!

Deklaracja zgodnosci WE
,Deklaracja zgodnosci” zgodna ze stosowanymi dyrektywami i odpowiednimi normami zostata
c € sporzadzona przez < Bresser GmbH >. Petny tekst deklaracji zgodnosci UE jest dostepny pod
nastepujgcym adresem internetowym: www.bresser.de/download/9118400/CE/9118400_CE.pdf

Utylizacja

& Materiaty, z ktérych wykonano opakowanie, nalezy utylizowaé¢ posortowane wedtug rodzaju.
Informacje na temat wiasciwej utylizacji uzyskaja Parnstwo w komunalnym przedsiebiorstwie

utylizacji odpadéw lub w urzedzie ds. ochrony $rodowiska.

E Nie wyrzuca¢ urzadzen elektrycznych razem z odpadami z gospodarstwa domowego!

e Zgodnie z Dyrektywa Europejskg 2002/96/WE w sprawie zuzytego sprzetu elektrycznego i
elektronicznego oraz przepisami prawa krajowego, ktére jg wdrazaja, zuzyte urzadzenia elektryczne

muszg by¢ zbierane oddzielnie i utylizowane zgodnie z zasadami ochrony srodowiska.

Wyczerpane i zuzyte baterie i akumulatory nalezy wyrzuca¢ do specjalnych pojemnikéw zbiorczych na

baterie. Informacje na temat utylizacji zuzytych urzadzen lub baterii wyprodukowanych po 01.06.2006

uzyskajg Panstwo w komunalnym przedsiebiorstwie utylizacji odpadéw lub w urzedzie ds. ochrony

Srodowiska.

E Baterie nie moga by¢ usuwane wraz z pozostalymi odpadami domowymi. Konsument jest prawnie
zobowigzany do oddawania baterii po zuzyciu np do specjalnych konteneréw przeznaczonych na
baterie. Zuzyte baterie nalezy wyrzuca¢ z sposéb nie zagrazajacy srodowisku naturalnemu i nie moze by¢
usuwane wraz z pozostatymi odpadami domowymi. Sprzedawca jest prawnie zobowigzany do odebrania
zuzytych baterii.
Baterie zawierajace szkodliwe substancje chemiczne sg oznakowane znakiem "przekreslonego kosza" i
jednym z chemicznych symboli Cd (= bateria zawiera kadm), Hg (= bateria zawiera rtec), Pb (= bateria
zawiera otéw).

" bateria zawiera kadm
2 bateria zawiera rteé
cdt Hg? Pbs

% bateria zawiera otow

39



NATIONAL
GEOGRAPHIC”

A Adverténcias gerais de seguranga

- ATENGAO! Possui cantos e pontos funcionais e arestas vivas! Pegas pequenas, risco de asfixia. Ndo
apto para criangas com menos de 3 anos.

PERIGO DE ASFIXIA! Este produto contém pegas pequenas que podem ser engolidas por criangas!
PERIGO DE ASFIXIA!

PERIGO DE CHOQUE ELETRICO! Este aparelho contém componentes electrénicos, que sdo operados
por uma fonte de corrente (fonte de alimentagéo e/ou pilhas). Ndo deixe as criangas sem vigilancia
durante o manuseamento do aparelho! A utilizagdo deve efectuar-se conforme o manual, caso contrério
h& RISCO de CHOQUE ELECTRICO!

RISCO DE INCENDIO/EXPLOSAO! Nio sujeite o aparelho a altas temperaturas. Utilize apenas as pilhas
recomendadas. Ndo curto-circuitar nem atirar para o fogo o aparelho nem as pilhas! O calor excessivo e
0 manuseamento incorrecto podem provocar curto-circuitos, incéndios e até explosdes!

PERIGO DE CORROSAO! As pilhas devem ser mantidas afastadas das criangas! Preste atengéo para
colocar a pilha na polaridade correta. Pilhas danificadas ou com derramamento de acido causam
queimaduras graves quando em contacto com a pele. Se necessério, utilize luvas de prote¢do adequadas.
+ Néao desmonte o aparelho! Em caso de defeito, consulte o seu distribuidor especializado. Ele contactara
o Centro de Assisténcia e podera enviar o aparelho para uma eventual reparacao.

Para trabalhar com este aparelho séo utilizados meios auxiliares pontiagudos e com arestas vivas. Por
essa razao, guarde este aparelho, e todos os componentes e meios auxiliares, num local inacessivel as
criangas. RISCO DE FERIMENTOS!

Visao geral das pecas

1. Oculo Zoom 10. Lamina em branco e lamina de preparagao
2. Ajuste afinado 11. Recipiente de recolha e Levedura

3. Torreta com lentes 12. Pinga

4. Tabela de lentes 13. Roda de abertura

5. Interruptor ligar/desligar (iluminag&o) 14. Copo medidor

6. lluminacgdo elétrica 15. Incubadora

7. Pés com compartimento das pilhas 16. MicroCut

8. Compartimento das pilhas 17. Suporte para smartphone

9. Lamelas

1. 0 que é um microscopio?

0 microscopio consiste em dois sistemas de lentes: A lente ocular e a objetiva. Para facilitar a com-
preensdo, visualizamos esses sistemas como uma lente cada. Na realidade, tanto a lente ocular (1) como
a lente objetiva do revolver (3) consistem em vérias lentes. A lente inferior (objetiva) aumenta o preparado
(10) o que resulta numa imagem amplida desse preparado. Esta imagem, que ndo consegue ver a olho nu,
é amplicada pela segunda lente (Ocular, 1) e depois consegue ver a “Imagem de microscépio”.
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2. Construcgao e localizagao

Antes de comegar, escolha o local adequado para o microscdpio. Por um lado, é importante que haja luz suficiente, por
outro lado, é aconselhével que coloque o microscépio numa superficie estavel, uma vez que num local instavel, podera
obter resultados insatisfatérios.

3. Observagao normal

Para a observagdo normal, coloque o microscdpio num local claro (perto de uma janela ou candeeiro).

Aroda de focagem (2) é rodada para aumentar e a torre da lente (3) é ajustada para uma menor ampliagdo.
Ligue entdo a iluminag&o através do interruptor na base do microscépio. Para iluminagé&o, ird encontrar
mais dicas na préxima secgao. Deslize agora uma lamina de preparagéo (10) pelos grampos na tabela de
lentes, (4), logo por baixo da objetiva. Quando olhar pelo 6culo (1), ird ver o preparado ampliado. Pode ver
uma imagem ligeiramente desfocada. Pode ajustar o foco, ao girar lentamente a roda de foco (2). Agora
pode escolher uma ampliagdo maior ao girar o revolver da objetiva e ajustar para outra lente.

Quando altera a ampliagéo, a nitidez da imagem deve ser reajustada e quanto maior a ampliagao, mais luz
€ necessaria para uma boa iluminagao da imagem.

A roda de abertura (13) por baixo da platina do microscépio (4) ajuda a observar preparagdes muito bril-
hantes ou transparentes. Gire a roda de abertura (13) até obter um melhor contraste.

4. Observacao (iluminacgao elétrica)

Para observagdo com a iluminag&o elétrica (6) precisa de inserir 2 pilhas AA de 1,5 V no compartimento
das pilhas (8), na base do microscépio (7). O compartimento das pilhas pode ser aberto com uma chave
Philips. Preste atengéo a polaridade correta ao inserir as pilhas (indicagdo de +/-). A tampa do compar-
timento das pilhas deve ser inserido primeiro na pequena abertura a direita, para que a tampa encaixe
corretamente. Depois pode entdo colocar o parafuso.
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A iluminagéo é ligada ao premir o interruptor na base do microscdpio. Pode entédo fazer uma observagao,
conforme descrito no ponto 3 (observagdo normal).

DICA: Quanto maior a ampliagdo do conjunto, mais luz é necessdria para uma boa iluminagao da imagem.
Por isso, inicie sempre as suas observagdes com uma ampliagédo pequena.

5. Suporte para smartphone
0 suporte para o smartphone estd ligado a lente.

As ventosas devem estar limpas e sem indicios de poeira e sujidade. E dtil que haja uma ligeira humidade.
Prima o seu smartphone na placa de fixagao e certifique-se de que estd bem firme. Como seguranga, pode
ficar com o aro de borracha incluido.

Os smartphones com superficie rugosa ndo sao tao bons quanto os smartphones de superficie lisa.

Inicie o aplicativo da camara. A camara deve estar exatamente por cima da lente ocular. Centre o smart-
phone exatamente por cima da lente ocular, para que a imagem fique exatamente centrada no monitor.
Pode ser necessario utilizar a fungdo de zoom para exibir aimagem a preencher o ecra. E possivel um leve
sombreamento nas bordas.

Apos a utilizagao, retire o smartphone do suporte!

NOTA:
Certifique-se de que o smartphone ndo possa escorregar do suporte. Em caso de danos provocados pela
queda de um smartphone, a Bresser GmbH ndo assume qualquer responsabhilidade.

6. Objeto de observagao -
Condigao e preparagao

6.1. Condigao do objeto de observagao

Com este aparelho, um microscépio de transmissdo de luz, pode observar objetos transparentes. A
imagem do respetivo objeto de observagao é “transportada” pela luz. Portanto, vocé decide a iluminagao
correta para ver ou ndo algo!

Para objetos transparentes (por ex., células individuais), a luz brilha por baixo da abertura do microscépio
e, em seguida, através do objeto de observagdo. O caminho da luz passa pela objetiva e a lente ocular,
onde a ampliagdo ocorre e chega finalmente ao olho. Isto chama-se de microscopia de luz transmitida.
Muitos microorganismos da dgua, partes de plantas e os mais finos constituintes dos animais sdo natu-
ralmente transparentes, outros ainda precisam ser respetivamente preparados. Quer seja por se tornarem
transparentes através de um pré-tratamento ou de penetragdo com materiais adequados (meios), ou sendo
cortados em fatias mais finas (corte manual ou microcorte) e depois examinados. A préxima secgdo ira
familiariza-lo com esses métodos.
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6.2. Fazer secgbes de amostras finas

Como ja foi mencionado antes, devem ser realizados cortes em fatias finas. A obter melhores resultados,
deve utilizar cera ou parafina. Utilize, por exemplo, uma vela. A cera é colocada numa panela e aquecida
sobre a vela.

PERIGO!
A Tenha extremo cuidado ao manusear cera quente, pois existe o risco de queimaduras!

Pode agora mergulhar o objeto vérias vezes na cera liquida. Deixe a cera no objeto endurecer. Com um
MicroCut ou uma faca/bisturi, faga os cortes mais finos no objeto envolto em cera.

PERIGO!
A Seja extremamente cuidadoso ao manusear facas/bisturis ou um MicroCut! Devido as suas
superficies afiadas, existe um maior risco de ferimentos!

Estas secgOes sdo colocadas numa lamina de vidro e cobertas por uma lamela.

6.3. Fazer a sua propria preparagao
Coloque o objeto a ser observado numa lamina de vidro e adicione uma gota de 4dgua destilada ao objeto
com uma pipeta (12).

Coloque uma lamela perpendicular a borda da gota de agua, para que a dgua corra ao longo da borda da
cobertura de vidro. Baixe lentamente a lamela sobre a gota de agua.

7. Experiéncia

Caso j4 esteja familiarizado com o microscépio, pode fazer as seguintes experiénicas e observar os resul-
tados ao microscopio.

7.1. Como criar camardo de agua salgada?
Acessérios (do conjunto do microscépio):
1. Ovos de camarao,

2. Sal marinho,

3. Depésito de criagao,

4. Levedura.

0 ciclo de vida do camardo de agua salgada

0 camardo de dgua salgada ou “Artemia salina”, como é chamado pelos cientistas, passa por um ciclo
de vida incomum e interessante. Os ovos produzidos pelas fémeas sdo incubados sem nunca terem sido
fertilizados por um camardo macho. Os camardes nascidos destes ovos sdo todos fémeas.

Em circunstancias incomuns, por exmeplo, quando o pantano seca, os ovos podem escapar um camarao
macho. Esses machos fertilizam os ovos das fémeas e 0 acasalamento produz ovos especiais. Estes ovos,
chamados “ovos de inverno”, tém uma casca espessa que protege o ovo. Os ovos de inverno sdo muito res-
ilientes e permanecem viaveis até quando o pantano ou lago secam, o que provoca a morte a toda a popu-
lagdo de camardes. Estes ovos podem ficar “adormecidos” durante 5-10 anos. Os ovos eclodem quando as
condigdes ambientais certas sdo restauradas. Pode encontrar esses ovos no seu conjunto de microscopio.
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Chocar o camarao de agua salgada

Para chocar o camarao, primeiro é necessario preparar uma solugao salina, que corresponda as condigoes
de vida do camardo. Adicione meio litro de dgua da chuva ou da torneira num recipiente. Deixe a dgua
repousar durante cerca de 30 horas. Uma vez que a dgua com o tempo vai evaporando, aconselhamos
que encha um segundo recipiente e deixe repousar durante cerca de 36 horas. Apés a dgua “envelhecer”,
despeje metade do sal marinho fechado no recipiente e mexa até dissolver por completo. Agora cologue
alguns ovos no recipiente e tape com um prato. Coloque o copo num local claro, mas evite expor a luz solar
direta. Caso tenha maiores possibilidades, também pode colocar solugédo salina com alguns ovos em cada
uma das quatro células dos depdsitos. A temperatura deve ser cerca de 25° C.

A esta temperatura, o camarao vai eclodir dentro de 2-3 dias. Se durante esse tempo a agua no recipiente
evaporar, deve encher com dgua do segundo recipiente.

0 camarao de agua salgada sob o microscépio

0 animal que chocao o ovo é conhecido como “Larva ndupila”. Com a ajuda da pipeta, pode colocar algu-
mas dessas larvas numa lamela de vidro e observar.

A larva ird mover-se através da dgua salgada, com a ajuda dos membros que crescem, semelhantes a
pelos. Retire algumas larvas do frasco todos os dias e observe-as ao microscépio. Caso tenha cultivado as
larvas num tanque de criagdo, basta remover a tampa do tanque e colocar na tabela da objetiva.
Dependendo da temperatura ambiente, a larva ird amadurecer dentro de 6-10 semanas. Depressa estara a
criar uma geragao completa de camardes de agua salgada, que se ird continuar a multiplicar.

Alimentar o seu camarao de agua salgada

Para manter os camardes vivos, é claro que estes tém de ser alimentos de tempos a tempos. Isto deve ser
feito com cuidado, uma vez que alimentar em excesso faz com que a dgua fique poluida e a populagédo
de camardes seja envenenada. A alimentag&o é melhor feita com fermento seco, em pé. E suficiente ali-
mentar com um pouco dessa levedura a cada dois dias. Se a dgua dos depdsitos de criagdo ou do seu
recipiente ficar escura, é sinal de que esta a apodrecer. Retire de imediato os camardes do recipiente e
coloque em 4gua com sal fresca.

Atencao!
Os ovos de camardo e os camardes ndo sao aptos para consumo!

7.2. Fibras téxteis

Objetos e acessorios:

1. Fios de diferentes tecidos: Algodao, linho, I3, seda, rayon, nylon, etc.

2. Duas agulhas

Cada segmento é colocado numa lamela de vidro e desgastado com a ajuda das duas agulhas. Os fios
sdo humedecidos e cobertos por uma lamela. O microscdpio estd ajustado para uma ampliagdo baixa. As
fibras de algoddo sdo de origem vegetal e sdo semelhantes a uma fita plana e torcida sob o microscépio.
As fibras sdo mais grossas e mais arredondadas nas bordas que no meio. As fibras de algodao séo basi-
camente tlbulos colapsados. As fibras de linho também sédo de origem vegetal, sdo redondas e correm
em linha reta. As fibras brilham como seda e tém inimeros grumos no tubo de fibra. A seda é de origem
animal e, ao contrdrio das fibras vegetais ocas, consiste em fibras sélidas de menor didmetro. Cada fibra
é lisa e uniforme e parece uma pequena vareta de vidro. As fibras de 13 sdo também de origem animal, a
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superficie consiste em vagens sobrepostas, que parecem quebradas e onduladas. Se possivel, compare
diferentes fibras de 13, de diferentes tecelagens. Observe a aparéncia diferente das fibras. Os especialistas
podem utilizar para determinar o pais de origem da |a. A seda artificial, como o nome indica, foi produzida
artificialmente, através de um longo processo quimico. Todas as fibras mostram linhas escuras e duras na
superficie lisa e brilhante. As fibras enrolam-se no mesmo estado, apés a secagem. Observe as semelhan-
cas e as diferengas.

INDICACOES sobre a limpeza

« Antes de limpar a fonte de corrente, desligue o aparelho (retirar a ficha de rede ou remover as pilhas)!

+ Limpe o aparelho apenas no exterior com um pano seco. Nao utilize produtos de limpeza, a fim de
evitar danos no sistema electrénico.

+ Proteja o aparelho do pé e da humidade!

+ As pilhas devem ser retiradas do aparelho, se este ndo for usado durante algum tempo.

Declaragao de conformidade CE
Foi criada pela < Bresser GmbH > uma "Declaragdo de conformidade” de acordo com as directivas
c e respectivas normas aplicéveis. O texto integral da declaragdo CE de conformidade esté disponi-
vel no seguinte enderego Internet: www.bresser.de/download/9118400/CE/9118400_CE.pdf

ELIMINAGAO

=% Separe os materiais da embalagem. Pode obter mais informagdes sobre a reciclagem correta nos
servicos municipais ou na agéncia do meio ambiente.

Nao deposite os seus aparelhos electrénicos no lixo doméstico!

De acordo com a Directiva Europeia 2002/96/CE sobre aparelhos eléctricos e electronicos e sua

conversdo na legislagdo nacional, os aparelhos electrénicos em fim de vida devem ser separados e
sujeitos a uma reciclagem ambientalmente correta.
Pilhas e baterias antigas descarregadas tém de ser depositadas pelo consumidor em recipientes especiais
de recolha para pilhas (pilhdes). Pode obter mais informagées sobre aparelhos obsoletos ou pilhas, pro-
duzidas ap6s 01.06.2006, nos servicos municipais ou na agéncia do meio ambiente.

E Na reciclagem do aparelho respeite os regulamentos legais em vigor. Pode obter mais informagdes
sobre a reciclagem correta nos servigos municipais ou na agéncia do meio ambiente.

As pilhas e as baterias devem estar identificadas com um recipiente para lixo rasurado bem como com
o simbolo de material perigoso, "Cd" significa cadmio, "Hg" significa merctrio e "Pb" significa chumbo.

' Pilha contém cadmio
2 Pilha contém merctrio
cd' Hg? Pb®

3 Pilha contém chumbo
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(NL) Garantie & Service

De reguliere garantieperiode bedraagt 5 jaar en begint op de dag van aankoop. De volledige garantievoor-
waarden en informatie over de verlenging van de garantieperiode en servicediensten kunt u bekijken op
www.bresser.de/warranty_terms.

(RU) FapanTus u o6cnyxuBaHue

CTaHpapTHbIA rapaHTUAHbBIA CPOK COCTaBAsieT 5 rofa, HauuMHas co AHA Nokynku. [oapo6Hble ycnosus
rapaHTuu, MHbopMaL o O paclUMPeHHON rapaHTUM U O HALLWX CEPBUCHbIX LIEHTPaxX MOXHO MOMy4uTb Ha
HaweM caifiTe www.bresser.de/warranty_terms.

(PL) Gwarancja i serwis

Standardowy okres gwarancji wynosi 5 lata i rozpoczyna sie z dniem dokonania zakupu. Wszelkie infor-
macje dotyczace gwarancji jak réwniez informacje na temat przedtuzenia czasu gwarancji i $wiadczen
serwisowych mozna znalez¢ na stronie: www.bresser.de/warranty_terms.

(PT) Garantia e Servigo

0 prazo de garantia normal perfaz 5 anos e comega no dia da compra. Todas as condigdes de garantia bem
como informacgdes sobre o prolongamento da garantia e prestagdes de servico podem ser consultadas em
www.bresser.de/warranty_terms.
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